




























,%!-.  /0-- 1324ﬃ5 67598:
-;=<">0?@2







r stsvuwQxzy { y}|~xzww^~x ~s





wQx     Łxz


























































































ê:ã1*Ý$â*ÞßHGníÝ$Þê)(´ÜNâäáádæ0Þ Ý&ê:êﬂÜNæ0ßNß­ÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞ ÝÞêICÝ$ÞFJ àDí:æ0àKJ ÜNæ0Ý&êﬂâäÞîLE(´í:æ-ÜNæYãÞ:è*éßdâäÞ:î&èäæ(AãÜDê:ß4Ý$ÜNæVâ*Þ)4
& ãè0&æBêA?^ë ãÜNæ-ãM& æ-ÜN.&ã&Þ:èäé ÜdæBà%æ-ÞáNèäé êÝáNÝ&ßæ-áNß´Ýèäè*ãM(´âäÞîVæ32O,Îæ-ÜNâ0*Yæ0ÞáNßºãÞÄáNí:æ@ÜdæBà%ã&îÞ:âäádâ*ãÞìã>DQádæ!2 áDßP()æ0ÜdæQ*Ýêﬂæ




æ0ÞO&â*ÜNãÞF* æ-ÞáEG\Z-â0, à%ãﬂêﬂæ].ﬂà%ã1%ÜáNæ0ßdéVÝ>* ã]%:Þá+.æ%áNà1? L!?7ë ãÜNæ-ãM& æ-ÜN."ádí:æ4ÝêêﬂÜdæBßdß7èäâ*Þ:æ0ßAÝ$Þê ádí:æ­à%ã]%:ÜáNæ0ßdéYÝ1* ã1%:ÞáNß
íÝ5&æ=ÝìßjáNÜX%à%áX%:ÜNæ3áNíÝá­â*ß Þ:ãáE&æ0Üdé^&Ý$ÜNâ*Ý1C:è*æ1?ØÞICãádíà0Ýßdæ0ß´áNí:æ ê:ÝáDÝâ*ßE*ÝêﬂæVã>DDnæ+(ÜdæBà!%:ÜNÜNâäÞ:îæ0èäæ+* æ-ÞáNß










áNíÝá ÝèäèB()ã&ÜNê:ßºÝ1,F,æBÝ$ÜNâäÞîVâ*ÞÄádí:æ3ê:Ý$áNÝ Ý$ÜNæ4Üdæ+,:ÜNæ0ßdæ-ÞádæBê â*ÞìáNí:æ@è*æ!2ﬂâ*à-ãÞ?
Ûºíâ*ßP(AãÜJH,:ÜNæ0ßdæ-ÞáNßºÝ$ÞÄã
#
â*Þ:æ@à!%:ÜDßdâ'& æ ÜNæ0à-ãîÞâ9áNâäã&Þìßdé ßádæ+* êﬂæBÝ$è*âäÞ:î(´âäádí¿è*ÝÜdî&æE& ãﬂà-Ý>C@%:è*ÝÜdé%:Þà%ãÞßjáNÜNÝâäÞ:æBê
íÝ$Þê)(´ÜNâäáádæ0Þádæ32 áNß+?XÛºíâ*ßAÝ>,F,èäâ+à-Ý$ádâ*ãÞ â+ßÚêﬂâ'cæ-ÜNæ-Þá`DnÜNã1*vádíæ Ý>CÎãM&æ$*Yæ0Þádâ*ãÞ:æBêãÞ:æBßd%:Þêﬂæ-Üºßæ+&æ0ÜNÝèÝßX,æBà1áDß3?
Ûºíæ$&Ý$ÜNâ*Ý1C:â*èäâäájéVâ*Þ ádíæádæ32 áNß)â*ß`*_%àDííâäî&í:æ-Ü)âäÞáNæ-Ü*ß7ã>DA,:íÜNÝ&ßæ ßádÜ%à%áX%:ÜNæ1?XÛºí:æ ã&Þ:è*éVí éO,ãádí:æBßâ+ß^áNíÝáºà-ÝÞ
CÎæQ*Ýêﬂæ4Ý>CÎã1%ﬂáÝÞ%:Þà-ãÞßádÜDÝ$â*Þ:æBê ádæ32á´â+ß)ádíÝ$áºâäáºâ*ßP(´ÜNâ9ádádæ0Þ â*ÞÄÝYà%æ0ÜáDÝ$â*Þ è*ÝÞ:î1%Ý$îæ]?e ãVãádí:æ0Ü´à%ãÞßjáNÜNÝâäÞáNß
à0Ý$ÞﬂCÎæ3Ý>,F,:è*â*æ0ê ádãH*Ý>J&æ áNí:æf,:ÜNã1C:è*æ3* æ0Ýßdâ*æ-ÜN?Xç Þﬂ%:Þà%ã&ÞßádÜDÝ$â*Þ:æ0ê ádæ32á à0Ý$Þ¿íÝ5& æ­ÝÞéJâ*ÞêÄã>D^à%ã&Þádæ-ÞáÝ$Þê
áNí:â+ß$*Ý>J&æ0ßºâäáE& æ-ÜNéìêﬂâ'g à!%:èäáádãìßæ0èäæBà1á Ý è*æ!2ﬂâ+à%ãÞB?ºÛºíæ=êﬂâ+à1ádâ*ãÞÝ$ÜNé*_%ßjá$CÎæ3æ32áNÜNÝ&à1áNæ0êhDnÜdã]* êÝáNÝ â*Þêﬂæ+,æ0Þ)4
ê:æ-ÞáPDnÜdã]*°ádí:æ­ádæBßjáßdæ%áÝ$ÞêA. Üdæ0î&Ý$ÜDêﬂè*æ0ßNß7ã1D`âäáNßºßâ0Z-æ].ﬂâ9á(´â*èäèFÞæ3&æ0ÜAà-ãÞáNÝâäÞÄÝ$è*èÎádí:æQ(AãÜDê:ßÚÜNæ3,ÜdæBßæ0Þ&áNæ0ê âäÞ ádí:æ






áNí:æ ßjáDÝáNâ*ßádâ+à-ßVã>D Ý5& æ-ÜDÝ$î&æ Ù7Þ:î&èäâ+ßíB?²Ûºíâ*ßYÝ$è*èäãM(ß%ßVádã Ý>,F,èäé~}áDÝáNâ*ßádâ+à-ÝèP`Ý$Þ:î]%Ý$î&æ ë ãﬂêﬂæ0è*ß^G})`ë
|
ßLVâ*Þ




åÚÜdæ+& âäã]%ßﬃ()ã&ÜXJﬂß)ájéO,:â*à0Ý$è*èäé,:Üdæ3Dnæ-ÜNÜdæBê áNí:æ3Ý>,@,:èäâ+à-Ý$ádâ*ãÞÄã>DXßé ÞáNÝ>2CÝßdæ0êh,Îã&ßáX,:ÜNãﬂà%æ0ßNßdâäÞ:îYâ*ÞÄã&ÜNê:æ-ÜAádã â*Þà%è0%êﬂæ
è*â*Þ:î1%:â+ßádâ+àiJ Þ:ãM(´èäæBêﬂîæ¿â*Þ ádí:æ ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ?Ûºí:â+ß Ý1,F,:ÜNã&Ý&àDí íÝ&ß ádí:æâ'*,ÎãÜdáNÝ$Þá è*â'* âäá ã>D3ßdæ3,ÝÜNÝ$ádâ*Þ:î ádí:æ
ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ ã1D­íÝÞê)(´ÜNâ9ádádæ0Þ êÝáNÝIDnÜNã1*áNí:æ(Ý>,@,:èäâ+à-Ý$ádâ*ãÞÒã>D4è*ÝÞ:î1%Ý$îæh* ã ê:æ-è*âäÞ:îŁ?:ã&Ü ádí:â+ßÜNæ0ÝßdãÞB.7ádíâ*ß
(AãÜJ Ý>,F,èäâ*æ0ß@ÝÄêﬂâ'cÎæ0Üdæ0Þ&á3Ý1,F,:ÜNã&ÝàDíi(´íæ-ÜNæVíÝÞê)(´ÜNâ9áNâäÞîìÜNæ0à-ãîÞâ9áNâäã&Þ Ý$Þê(è+Ý$Þ:î]%Ý$î&æ_* ãﬂêﬂæ-è*âäÞîÄÝÜdæVádâ*îíádè*é
â*Þádæ0îÜDÝádæBê²Ý$Þê,Îæ-ÜXDnãÜ*YæBê²Ýá3áNí:æ ßNÝ>* æ ádâ0* æ1?¿Ûºí:â*ß3Üdæ+,:ÜdæBßæ0ÞáNß@Ý$ÞZâ0*,ã&ÜáDÝ$Þá3æ-è*æ3* æ0Þ&áVã>DºÞ:ãM&æ0è9ájéﬀ(´âäádí
ÜNæ0ßX,Îæ0à1áÚádã_,Üdæ+&â*ã1%ß()ã&ÜXJﬂßXâ*Þádíæ è*â9áNæ-ÜDÝáX%ÜdæGßæ0æ ßæBà1áNâäã&Þ
 
L^ÝÞê íÝß)ßæ+&æ0ÜNÝèÝê)&ÝÞ&áDÝ$î&æ0ßGJßdæ-æ ßæBà1ádâ*ãÞSF? =L;?
[íæ-Þ,ÝßNßâ*Þ:îfDnÜNã1*ßdâäÞ:î&èäæ$()ã&ÜNêYáNã3ádæ32 áAè*âäÞæ ÜNæ0à%ã&îÞ:âäádâ*ãÞB.&ßdæ3&æ0ÜNÝèàDíÝÞ:îæBß7â*Þádí:æ­æ!2),Îæ-ÜNâ'* æ0Þ&áDÝ$èÎßæ-áX%F,ÄÝ$ÜNæ




Þ ádí:æìã$áNí:æ-Ü3íÝ$ÞêA.Xâ'Dºádí:æ0Üdæ ÝÜdæ áNã ãi* ÝÞ é êﬂâ+à1áNâäã&ÞÝ$ÜNéæ0ÞádÜNâäæBß3.ádí:æ
ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ,:ÜNã1C:è*æ3*CÎæ0à-ã1* æ0ß êﬂâ'g à!%:èäá+? ç}îã ãﬂêZáNÜNÝ&êﬂæ!4!ã>cWCÎæ%á(Aæ-æ-Þ¸ádí:æBßæÄá(Aãæ!cæ0à%áNß*_%ßjáCæhDnã1%ÞêA?
ç Þ:ã$áNí:æ-ÜAâ0*,ÎãÜdáNÝÞá)êﬂâ'cÎæ0Üdæ0Þà%æâ+ß7â*ÞáNí:æ$(ºÝ"é3áNí:æ$,Îæ-ÜXDnãÜ*Ý$Þà-æ´ã>Dádí:æ­ßéﬂßádæ+*vâ+ß6* æBÝßX%:ÜdæBêA?ØÞìßâ*Þ:îè*æY(AãÜDê
ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ.ÝÄßdÝ1*,:èäæ â+ß3à%ã&ÜdÜNæ0à%ádè*é ãÜ4â*Þà%ã&ÜdÜNæ0à%ádè*é ÜdæBà%ãî&Þ:â0Z-æ0êGKáNí:æ-ÜNæ â*ß3Ý¿ßdâäÞîè*æJ â*Þê ã>D)æ0ÜdÜNãÜ;L;?YØÞ ádæ!2 á
ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ.ádí:æ0ÜdæYÝ$ÜNæ=ßæ+&æ0ÜNÝèBJ âäÞê:ß ã1D7æ-ÜNÜdã&Ü+? ç(AãÜDê à-ÝÞﬀCæYÞ:ãá ãÞèäéﬂ* â*ßNà%è+ÝßNßdâ9æBêA.
CF%ﬂá@Ý$è+ßã ê:æ-è*æ%ádæBêA?
ë(ãÜNæ-ãM&æ0Ü+.O(AãÜDê:ßºÞ:ãá Ý>,F,Îæ0ÝÜdâ*Þ:î âäÞÄáNí:æ@ádæ32 á à-Ý$ÞﬂCÎæ@âäÞßæ0ÜáNæ0ê¿ê)%:ÜNâäÞî ádí:æ3êﬂæBà%ãﬂêﬂâ*Þ:î@?)Ûºí:â*ßèäæBÝê:ßºáNã êﬂâ'cÎæ0Ü[4
æ0ÞáY,æ0Ü[Dnã&ÜX*Ý$Þà%æQ* æ%ádÜNâ+à-ßAádíÝáY*_%ßjáYCÎæ3ßæ0èäæBà1áNæ0êÄêﬂæ3,Îæ-Þê:âäÞ:îã&ÞÄádí:æ4áDÝßXJádí:æ3ßdéﬂßjáNæ3*â+ß%ßdæ0êhDnã&Ü+?d} æ+&æ-ÜDÝ$è








Ý$Þê áNí:æ ãÜDêﬂæ0Ü3ã>D´áNí:æ è+Ý$Þ:î]%Ý$î&æ













Ûºíæ=ÜNæ0ßá ã>DXádíâ*ßE,Ý>,Îæ-Ü â*ß ãÜNî&ÝÞ:â'Z0æ0ê¿ÝßDnãè*èäãM(ß+P}ﬂæ0à1áNâäã&Þ
 
îâ0&æBßÝ$Þ ãM& æ-Ü& âäæ+( ã1DQáNí:æ_(AãÜJﬂßêﬂæBÝ$è*âäÞ:îH(´âäádí
(AãÜDêÒßæ0Þ&áNæ-Þà-æ0ß+.ﬃ} æBà1áNâäã&Þ=,:ÜNãM& â*êﬂæBßVádí:æ(ßáNÝ$ádâ+ßjáNâ*à0Ý$èPDnã1%Þê:ÝáNâäã&Þß ã>D4ã1%Ü Ý1,F,:ÜNã&Ý&àDí.`} æBà1ádâ*ãÞWRb,:ÜNæ0ßdæ-ÞáNß










ãÜQ,:í:ÜDÝßdæ0ß+?=Ûºí:æ0éà-ÝÞICÎæ îÜNã1%F,Îæ0êâäÞádãÄáNí:Üdæ0æYà-è*Ý&ßdßdæ0ß4êﬂæ+,æ0Þêﬂâ*Þ:î¿ãÞ ádí:æJ â*Þêã1DAê:Ý$áNÝìâäÞO& ãè0&æ0ê$,Îã&ßáNÝ$è
Ýê:êﬂÜNæ0ßNßdæ0ß+. à-ã1%:ÜdádæBßéìÝ>* ã1%:ÞáDßAÝÞê^%:Þà-ãÞßádÜDÝ$â*Þ:æ0ê ádæ32 áNß+?





&"ÝÜdâ+Ý>Câäè*â9ájé]?@Ùd&æ0Þ(â'D7ádí:æÝ1*Yã]%:ÞáNß­àDíÝ$Þîæ1.ádíæ-â*Ü4ßádÜ%à%áX%:ÜNæ=â+ß4Ý$è0(AÝ"éﬂß´áNí:æ ßdÝ1*Yæ]?@ë ãÜNæ-ãM& æ-ÜN.:ádíæ à-ã1%:ÜdádæBßé
Ý>* ã1%:ÞáﬀGJÝ1* ã1%:Þá(´ÜdâäááNæ-ÞÒâäÞ êﬂâ*îâäáNßKL à-Ý$ÞCæﬂ%ßdæ0ê ádãZßX%F,F,ÎãÜdá Ý$Þê~&"Ýèäâ+ê:Ý$ádæÄádí:æ¿ÜNæ0à-ãîÞâ9áNâäã&Þ? ØÞ* ã&ßá
à-Ýßdæ0ß+.^áNí:æ¿ÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞ ßdéﬂßjáNæ3*ß ßâ0*,:èäé²áNÜNÝÞßNà%ÜNâ'CÎæ áNí:æ êﬂâ'cÎæ0Üdæ0Þ&áH,ÝÜáDß=ã1D áNí:æ Ý>* ã1%:Þáßæ+,Ý$ÜDÝáNæ-è*é Gnæ1? î@?
s)xXoKo)r
p>xXoKpŁtKsy5o5L!.C@%ﬂáVâ*ÞbDnæ3( (AãÜJﬂß­ádí:æDJÝà1á=ádíÝ$á=ádíæ Ý>* ã1%Þ&áYà-Ý$ÞCÎæ à-ãÞßdâ*ê:æ-ÜNæ0ê²ÝßVÝi,:í:ÜDÝßdæ
â*ß_%ßæBêA?(ØÞ 7'8
 
:T7'8+=5:)ádí:æÄÝ>* ã1%Þ&áVâ*ßÜNßáYßdæ-î]* æ-ÞádæBê²âäÞádã ßâ*Þ:îè*æV(AãÜDê:ß4áNíÝá Ý$ÜNæÜdæBà%ãî&Þ:â0Z-æ0ê²ßdæ3,ÝÜNÝ$ádæ0èäé].
ádí:æ0ÞìÝ3ßdé Þ&áDÝà%ádâ+à-Ý$èŁ,ãßjá,:ÜNã à-æ0ßNßâ*Þ:î3â+ßAÝ>,F,:è*â*æ0êâ*Þ ãÜDêﬂæ0Ü7ádãYêﬂâ+ßdà0Ý$ÜDêßã&è'%ﬂáNâäã&Þß^áNíÝáºÝ$ÜNæÞ:ãá`,:è+Ý>%ßdâ0C:èäæ$DnÜdã]*Ý
èäâ*Þ:î1%â*ßádâ+à,Îãâ*Þ&á)ã>D&â*æ3(f?}O%àDí ÝÞÝ>,F,:ÜNã&Ý&àDíVâ+ß7æ3cÎæBà1áNâ'& æ´âäÞ áNí:â*ß6,:ÜNã1C:è*æ3* CæBà-Ý>%ßæºáNí:æîÜDÝ>**Ý$ÜDß * ãﬂêﬂæ-è*âäÞî
ádí:æ4Ý>* ã1%Þ&áDß)ÝÜdæ Üdæ0è*Ý$ádâ0&æ0èäéßdâ'*,:è*æ1?^Ûºí:æz%ßdæ ã1DTádí:æ4ßNÝ>* æ Ý1,F,:ÜNã&ÝàDíâ*Þ,Üdã]C:èäæ+*ßÚâ*ÞO&ãè0& âäÞî_* ãÜNæ$&Ý$ÜNâ+Ý>C:è*æ
ê:ÝáDÝGJæ0ßX,æBà%â+Ý$è*èäéi%Þà%ã&ÞßjáNÜNÝâäÞæ0ê áNæ!2 áNßKL­â+ß è*æ0ßNß4æ!cæ0à%ádâ0&æ ãÜ4ÜNæ%:â*ÜdæBßáNí:æH%ßdæVã1DÚáDÝ$î&ß­î&Üdã]%F,:â*Þ:î áNí:æ()ã&ÜNêß
âäÞádãDnæ+( à-è*Ý&ßdßdæ0ßfGJæ1? î@?5o3x3w!nK. v1p3oj3s5o!n;.æ%áDà>? L;?
Ûºí:æ4îã&Ýèã>D-,Îã&ßáNÝèFÝê:êﬂÜNæ0ßNßAÜdæBà%ã&îÞ:âäádâ*ãÞ â+ßAádíæ4ßdæ-è*æ0à%ádâ*ãÞÄã>DXÝVêﬂæ0èäâ0&æ0ÜdéH,Îãâ*Þá+.:â/? æ1?Xã>DXÝ,Îã&ßáNÝè,:è*ÝÞáP(´íæ-ÜNæ
Ý à%æ0ÜáDÝ$â*Þﬀ*Ý$â*è ,:âäæBà%æ*_%ßáQCæYÜdã]%ﬂádæBê â*ÞãÜDêﬂæ0ÜádãÄÜNæ0ÝàDí âäáNß­ÜNæ0à-â',:â*æ-ÞáN?4ç Þ Ý&ê:êﬂÜNæ0ßNß è*âäÞæYà-ãÞáNÝâäÞß ßæ+&æ0ÜNÝè
æ-è*æ3* æ-ÞáNß+XÝ@ádã],ã&îÜDÝ>,:íâ*àºÞÝ1* æ_Gnæ]? îŁ?`n;s/xXoKo!sXã&Ü$xXmNv1pFL!.ﬂÝ3ßjáNÜdæ0æ%áÚÞÝ>* æ ÝÞêÝ@ÞO%F*_CÎæ-ÜN?ﬀ â'cæ-ÜNæ-Þá`& æ-ÜDßâ*ãÞß7ã>D
ádí:æ´ßNÝ>* æ)æ0èäæ+* æ-ÞáYGnæ1? î@?ﬁŁs/xXoKo!s/.ﬂﬁŁsﬃQÝ$Þê ﬁŁs/x!ﬃ L3ÝÞê=ê:â9cæ-ÜNæ-Þá^ãÜDêﬂæ-ÜNâ*Þ:îã>Dádí:æºæ0èäæ+*Yæ0ÞáNßXÝ$ÜNæÚáNí:æP*Ý$â*ÞVßdã1%:ÜDà%æBß
ã>DA&Ý$ÜNâ*Ý1C:âäè*âäájé1?
"
Þ áNí:æãádí:æ0Ü7íÝ$ÞêA.ã&Þ:èäé=ádí:æ ßjáNÜdæ0æ%áÚÞÝ1* æ´â*ßÚÜdæ0èäæ+&"ÝÞá^ádã4ádíæ êﬂæ-è*â0&æ-ÜNé_,Îãâ*Þá)ßdæ-è*æ0à1áNâäã&Þ?XÛºí:â*ß
â*ßXáNíO%ßXádíæ´ãÞ:è*é3â*Þ)DnãÜ*Ýádâ*ãÞVádíÝá7Þ:æ0æ0ê:ßXáNãQCæà-ãÜNÜdæBà1ádè*é@áNÜNÝÞßdà-Üdâ0CÎæ0êA?QÛP()ã4â0*,ÎãÜdáNÝÞá^à-ãÞßádÜDÝ$â*ÞáNßXí:æ0è',YáNã
ßã&è'& æºádí:æE,:Üdã]C:è*æ3*ﬂ?^Ûºí:æÜDßjáAâ*ß7ádíÝ$áÚáNí:æ ÞO%F*Cæ0ÜÚã>DFæ0èäæ+*Yæ0ÞáNß)âäÞ ÝÞ Ýê:ê:ÜdæBßdß^è*â*Þ:æ â+ßd& æ-ÜNéVè*â'* âäádæBêﬀGKáNí:Üdæ0æãÜ




} æ3& æ-ÜDÝ$è^Ý>,F,ÜdãÝàDí:æBßíÝ5& æCÎæ-æ0Þ,Üdã],ãßæBê ádãÄáNí:æ,:Üdã]C:è*æ3*ﬂ?VØÞW7'83RM:<7985SN:<798NU5:/.`ÝÄßdéﬂßjáNæ3* áNíÝá3ßdæ-î]*Yæ0ÞáNß ádí:æ
èäâ*Þ:æ0ß)â*Þ&áNã(AãÜDê:ß)Ý$Þê áNí:æ-ÞìÜdæBà%ã&îÞ:â0Z-æBßXádí:æ+*ßæ+,Ý$ÜDÝáNæ-è*éVâ+ß`,:ÜdæBßæ0Þádæ0ê?QØÞ ádí:â+ßﬃ(AÝ"é].áNí:æE,í:ÜNÝ&ßæ ÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞ
â*ß ÜNæ0ê)%à%æ0ê ádãZÝ²ßdæ%:æ-Þà%æ¿ã>D4ßâ*Þ:îè*æ^()ã&ÜNê ÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞÍßádæ+,ß+? Ûºíæ^*ÝâäÞÒèäâ0* â9á ã1D áNí:æ(Ý>,F,ÜdãÝàDí¸â+ßYádí:æ





çÞ¿Ý$èäádæ-ÜNÞÝ$ádâ0&æ Ý1,F,:ÜNã&ÝàDí â*ßﬃ,:ÜNã1,Îã&ßdæ0êâ*ÞI7'85N:T7'8+5:T.)(´í:æ0Üdæ­Ý_J&æ-éO()ã&ÜNêßX,Îã$ááNâäÞî=áNæ0àDí:Þ:â#%:æ­â*ßﬃ%ßdæ0ê ádã êﬂæ%áNæ0à1á
ádí:æ ÞÝ>* æã1DFádí:æ­ßjáNÜdæ0æ%á+?XÛºí:æ â'*,ÎãÜdáNÝ$Þá)Ý&ê)&Ý$ÞáNÝîæ´ã1Dß[%àDí Ý1,F,:ÜNã&Ý&àDíYâ+ß^áNíÝáAÞ:ã=ßdæ-î]*Yæ0ÞáNÝáNâäã&Þã>Dádíæ è*âäÞ:æ
âäÞádãh()ã&ÜNêßâ+ß ÜNæ%:â*ÜNæ0êA?­Ûºí:æ_J&æ-éO()ã&ÜNê ßX,Îã$ááNâäÞîìßádæ3, ã1CﬂáDÝ$â*Þß âäÞkDJÝà1á ádí:æ ßdæ-î1* æ0Þ&áDÝáNâäã&Þ(Ýß­ÝVC éO,:Üdãﬂê)%à1á+?
Ûºí:æQ%ßæ4ã1D-Jæ0éO()ã&ÜNê ßX,Îã$ááNâäÞîYâ+ßP,Îã&ßNßâ0C:è*æECÎæ0à0Ý>%ßdæ4â9á´â+ßºÞ:ã$á´Þ:æBà%æ0ßNßNÝ$ÜNéVáNã ÜdæBà%ãî&Þ:â0Z-æ ãádí:æ0Ü()ã&ÜNêß7áNíÝ$Þìádí:æ
ßjáNÜdæ0æ%á ÞÝ>* æ1?­Ûºí:æ=áNã1,Îãî&ÜNÝ1,:í:â+à4ÞÝ>* æVà0Ý$ÞﬀCÎæYÜdæBà%ãî&Þ:â0Z-æ0êÄã&Þ:èäéÄáNãìÝ>,@,:èäé¿è*æ!2ﬂâ+à%ãÞÜdæBê)%à1áNâäã&Þi* æ0àDíÝÞ:â*ßX*ß3
ãÞà-æ áNí:æ4ádã],ã&îÜDÝ>,:í:â+àÞÝ>* æ4â*ßºÜNæ0à-ãîÞâ'Z0æ0êﬀGJæ1? î@?%$ mNv1pFL!.Ý$è*èFßjáNÜdæ0æ%á´ÞÝ1*YæBßºÝßNßãﬂà%â+ÝáNæ0ê(´â9áNíÄêﬂâ'cæ-ÜNæ-Þáºádã1,Îã>4
îÜDÝ>,:í:â+à­æ-Þádâäádâ*æ0ßfGﬁŁs/xXoKo!s/.'&(Mo)Łr@o!.ﬂæ-áNà>? LYÝ$ÜNæ@êﬂâ*ßNà-ÝÜNê:æ0êA?
:æ3( ()ã&ÜXJﬂß(Aæ-ÜNæ êﬂæBêﬂâ*à0ÝáNæ0êáNã3áNí:æ ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ ã>DB%:Þà%ãÞßjáNÜNÝâäÞ:æBêYádæ32áDß3?d}O%àDí Ý,:ÜNã1Cèäæ+*°Ý&ßdßX%F* æ0ß7ádíÝ$áAÞã
íéO,Îã$áNí:æ0ßdâ*ß à-ÝÞiCæ* Ý&êﬂæ=Ý1Cã]%ﬂáádíæVà%ã&Þádæ-Þá ã1D^ádí:æVê:ÝáDÝæ!2:à%æ+,ﬂá$Dnã&ÜáNí:æfDJÝà%á áNíÝá ádí:æ0éÄÝÜdæ(´ÜNâäáádæ0Þ âäÞ Ý
à%æ-ÜdáNÝâäÞVè*ÝÞ:î1%Ý$îæ]?`Ûºí:â+ßXÝ$è*èäãM(ß`áNí:æ´Ý>,F,:è*â+à-ÝáNâäã&Þ=ã1Dè+Ý$Þ:î]%Ý$î&æ6* ãﬂêﬂæ-è+ß3?Xçè+ßdã â*ÞYádí:â+ß^à-Ý&ßæ].$ßæ+&æ-ÜDÝ$è Ý>,@,:ÜdãÝàDí:æBß
íÝ5&æQCÎæ-æ-Þﬂ,:ÜNã1,Îã&ßdæ0ê ádã ßdãè0&æ ádí:æf,Üdã]C:èäæ+*ﬂ?





ádí:æz()ã&ÜNêß7ã>DÝ=èäâ*Þ:æ­íÝ5&æ$Cæ0æ-Þ ÜNæ0à-ãî&Þ:â'Z0æ0êA.Ý3è*âäÞî1%:â+ßjáNâ*à$,ãßjá,:ÜNã à-æ0ßNßâ*Þ:î3â+ßºÝ>,F,èäâ*æ0êâ*Þ ã&ÜNê:æ-Ü7áNã_%ßdæ à-ãÞádæ32 á
âäÞ)Dnã&ÜX*Ý$ádâ*ãÞ?ðÛºí:æi(AãÜDê:ß Ý$ÜNæÄáNÝîîæBêDnã&èäè*ãM(´â*Þ:î²îÜDÝ>*ÝáNâ*à0Ý$è´à-Ý$ádæ-î&ãÜNâäæBßVÝÞê Ý*Yãﬂêﬂæ0èã>D­ádíæ¿ádÜDÝ$Þßdâ9áNâäã&Þ
Cæ-á()æ0æ-Þ êﬂâ'cÎæ0Üdæ0Þ&á à0ÝáNæ-îã&Üdâ*æ0ßºâ+ß%ßdæ0êìáNãÜdæ+()æ0âäî&í&áºáNí:æ@ÜdæBà%ã&îÞ:âäádâ*ãÞ¿ßdà-ãÜNæ0ß+?6} â*Þà%æ4áNí:æ=ßdæ-î1* æ0Þ&áDÝáNâäã&Þìâ+ß´Þ:ãá
ÝV,Îæ-ÜXDnæ0à1áz,:ÜNã à-æ0ßNß3.Îßæ+&æ0ÜNÝèßæ0î1* æ-ÞáDÝádâ*ãÞ í éO,Îã$ádíæ0ßdæ0ßY*%ßáECÎæYà-ãÞßdâ*ê:æ-ÜNæ0êA?Ûºí:æYßæ0î1* æ-ÞáDÝádâ*ãÞi,Îã&ßdæ0ßádí:æ
ßdÝ1*Yæ,:Üdã]C:è*æ3*ß=êﬂæBßdà-Üdâ0CÎæ0êZÝ>CÎãM&æìÝ$Þê²âäáVâ+ß=ÝÞ¸â'*,ÎãÜdáNÝÞ&áYßã]%:ÜNà-æã>Dæ0ÜdÜNãÜN?¿Ø!áVâ+ß3Þ:ãáYà%è*æ0ÝÜ3â*ÞZádí:æÄà%âäádæBê








ã&Þ áNí:æ­ádæ32áDßAádíÝ$áà-Ý$ÞhCæ4ÜNæ0à-ãîÞâ'Z0æ0êA?^ë ã&Üdæ0ãM&æ-ÜN.â*ÞÄãÜDêﬂæ-Ü)ádã íÝ5& æ­ÝYà%è*ã&ßdæ0êìêﬂâ*à%ádâ*ãÞÝÜdé]. â9á´â+ßºÞ:æ0à-æ0ßNßdÝÜdéYádã
íÝ5&æ4âäÞFDnãÜ* Ý$ádâ*ãÞ Ý>CÎã1%:á´ádí:æ4áNæ0ßá ßæ-áY(´í:æ-ÞﬂCF%âäè+êﬂâ*Þ:î ádí:æVßéﬂßádæ3*ﬂ?ÚÛºíâ*ß´â+ß´Þ:ãáÜdæBÝ$è*â*ßádâ+àz(´í:æ-Þi(AãÜJ âäÞîVã&Þ
%Þà%ã&ÞßjáNÜNÝâäÞæ0ê ádæ!2 áDß3?
ç ÞÄÝ1,F,:ÜNã&Ý&àDíCÝßdæ0ê ã&Þ  ëë(ßºÝ$Þêhﬂ4î&ÜNÝ1*ß7íÝ&ß6CÎæ-æ0Þ,:ÜNã1,Îã&ßdæ0êâ*ÞI7'8
a
:/?^Ûºí:â+ßºÝ>,F,:ÜNã&Ý&àDííÝßÚádíæ â0*,ã&Ü[4







CÎæ-æ0Þ(æ!2 áNÜNÝ&à1ádæBêhDnÜdã]*ádíæVê:Ý$áNÝ%ßdæ0êÄáNãádæBßjááNí:æ=ßdéﬂßjáNæ3*Ý$ÞêÄáNí:â*ß â*ß Þ:ã$á­à%ãÜNÜNæ0à1áCÎæ0à0Ý>%ßdæ3Þ:ãâ*Þ)DnãÜ*ÝáNâäã&Þ
à-ã1* â*Þ:îﬂDnÜdã]*ßX%àDí¸ßdæ%á=ßdí:ã1%:è+êCæ%ßæBêb(´í:æ-ÞbCF%âäè+êﬂâ*Þ:î ádíæ ßéﬂßádæ+*^?¿ë ã&Üdæ0ãM&æ-ÜN.ádíæ ÜdæBß[%è9áNâäÞ:î(ßdéﬂßjáNæ3*â*ß
ãM& æ-ÜX:ááNæ0ê áNã=áNí:æ ádæ0ßá´ßæ-á)è*æ0Ýê:âäÞ:î=ádã Ý$Þ ãM& æ-ÜNæ0ßádâ0*Ýádâ*ãÞã1DTádíæE,Îæ-ÜXDnãÜ*Ý$Þà-æ1?QØÞìßX%àDí Ý=à-ãÞ)î1%:ÜDÝáNâäã&Þ ádí:æ
ßdéﬂßjáNæ3* â*ß­Ý$è+ßdãÞ:ã$á ÜNã1C@%ßjáE(´â9áNí(ÜdæBß[,Îæ0à%áádãìÝ àDíÝ$Þîæ@ã>DÚêÝáNÝ@?P[í:æ-Þﬀ* ãM& â*Þ:î ádãÄê:ÝáDÝíÝ5& âäÞî Ý êﬂâ'cÎæ0Üdæ0Þ&á




Ûºíâ*ß@ßdæ0à%ádâ*ãÞ²êﬂæ0ßNà%ÜNâ'CÎæ0ß­áNí:æ,:ÜNã1C:è*æ3* ã1D)íÝÞê)(´ÜNâ9ádádæ0Þ áNæ!2 á@ÜdæBà%ã&îÞ:âäádâ*ãÞkDnÜdã]*Ý¿ßjáDÝádâ+ßádâ+à-Ý$è ,Îãâ*Þá3ã>D`& â*æ3(f?
ÛºíæAíÝ$Þê)(´ÜNâäáádæ0Þ,Ý$îæBß`ÝÜdæºßX,:èäâäá^âäÞáNã è*âäÞæ0ß CÎæ!DnãÜNæAÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞVÝÞê3æBÝàDíVèäâ*Þ:æºâ*ß^ê:æ0à%ãﬂêﬂæBê=ßdæ3,ÝÜNÝ$ádæ0èäé]?} â*Þà%æ
áNí:æ ßdéﬂßjáNæ3*tâ+ß^ßX%F,F,Îã&ßdæ0êVádã@ÜNæ0à-ãîÞâ'Z0æﬃ%Þà%ã&ÞßjáNÜNÝâäÞæ0ê=ádæ!2 áDß3.&Þ:ã@âäÞFDnãÜ* Ý$ádâ*ãÞYâ*ßÚÝ5&"Ýâäè+Ý>Cèäæ´Ý>CÎã1%:á^ádí:æà-ãÞádæ0Þ&á
ã1D´ádí:æ¿ê:Ý$áNÝF? Ûºí:æ ã&Þ:è*é í éO,ãádí:æBßâ+ß* Ý&êﬂæìÝ1Cã]%ﬂá=áNí:æ è*â*Þ:æ0ßVâ*ß=ádíÝáYádí:æ0é²ÝÜdæ(´ÜdâäááNæ-Þ¸â*Þ Ù7Þîè*â*ßdí? Ûºíæ-é





â0*Ý$î&æ â*ßYà%ã&ÞO&æ-ÜdádæBê âäÞádã Ýßdæ%:æ-Þà%æGﬀﬂﬁﬃﬁﬂﬁ !fL@ã>D´ã]Cßæ0ÜX&Ý$ádâ*ãÞ&æBà1áNãÜDß3Ý$Þê áNí:æ ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ

























Ûºíæ ÜNâäî&í&áºßâ+êﬂæã1DÙ%Ý$ádâ*ãÞﬀG\=L7ßdí:ãM(ß^áNí:æ­Üdã&èäæã1DFádí:æ­êﬂâ'cÎæ0Üdæ0Þ&áºßã]%:ÜDà%æ0ß7ã>DTâ*Þ)DnãÜ*Ýádâ*ãÞ âäÞáNí:æ ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ
,Üdã]C:èäæ+*ﬂ?ìÛºí:æ áNæ-Ü*
'
G9* $ L4â*ß@ádí:æV,Üdã]CÝ>C:â*è*â9ájé ã>DAádí:æ ã]Cßdæ-Ü&"Ý$ádâ*ãÞ²ßæ %:æ-Þà-æ= CÎæ-â*Þ:î(î&æ-Þ:æ0ÜNÝ$ádæBêkC é Ý
* ãﬂêﬂæ0èTã>D^ßæ0Þádæ-Þà%æ$?7Ûºí:â+ßP,:Üdã]CÝ>Câäè*â9ájé â*ßºæBßjáNâ'*ÝáNæ0ê^(´âäádí  ë(ëß3?
ØTD>$ â+ßà%ã]*,ãßæBê¿ã>D@?(AãÜDê:ßÝÞêìádí:æYßâ0Z-æ@ã1DXádí:æ=ê:â*à%ádâ*ãÞÝÜdéìâ*ßA* 4* .ádí:æ0Þ ádí:æ=Þ%@*_CÎæ-Ü ã1D,Îã&ßNßdâ'C:è*æ(AãÜDê
ßdæ%:æ0Þà%æBß­â*ß=* 4*
3
?YÙ6&æ0ÞﬀDnãÜ3ßX*Ý$è*è &"Ýè'%æ0ß4ã>D:* 4*Ý$ÞêB?.Fádíâ*ß3Ý1* ã1%:ÞáNß áNã¿ÝìíO%:îæYÞO%F*_CÎæ-ÜN.*Ý>J â*Þ:îìádí:æ




ßdæ%:æ0Þà%æ$ Cæ0âäÞ:î(´ÜNâ9ádádæ-Þ ÝÞê âäá´â*ßºã1DKádæ-ÞÄæ0ßádâ0*ÝáNæ0êh%ßâ*Þ:îÝ ﬁŁs<vMs nKs\jKvMlED-v GF>r@vﬃF]o:Hkm+p]o!l ?)ç î&ã ã êﬂ})`ë
à0Ý$Þ ßâ*îÞ:â'à0Ý$Þádè*é(à%ã&ÞßjáNÜNÝâäÞ(ádí:æßdæ0Ý$ÜDàDí(ßX,Ýà-æYßdã áNíÝá@Ý$è*èQádí:æßdæ-Þádæ0Þà%æBß ádíÝ$á4ÝÜdæ%:Þ:è*â'J&æ-è*é¿ádã^Cæ(´ÜNâ9ádádæ0Þ
GDnÜdã]*}ÝYè*âäÞ:î]%:â+ßjáNâ*àQ,Îãâ*Þáºã1D& â*æ3($LAíÝ5& æ­ÝYè*ãM( ,:ÜNã1CÝ>C:â*èäâäájé1?
ØÞ ádí:æ­ßâ*Þ:îè*æY(AãÜDê ÜdæBà%ã&îÞ:âäádâ*ãÞ,:ÜNã1C:è*æ3*ﬂ.
'
G)$ L^â+ß7ájéO,:â+à-Ýèäè*éYÝ%:Þ:â'DnãÜ*°ê:â*ßádÜNâ'C@%ﬂádâ*ãÞ ãM& æ-ÜXáNí:æ$(AãÜDê:ß7ã1Dádí:æ













  Hz)B 3ﬁ 5  7)
}áNÝ$ádâ+ßjáNâ*à0Ý$è-`Ý$Þ:î]%Ý$î&æ@ë ãﬂêﬂæ-è*âäÞî âäÞO& ãè0&æ0ß ÝááNæ3*,ﬂáDß´ádãìà-Ý>,:áX%:ÜNæ@Üdæ0î1%:è+Ý$ÜNâäádâ*æ0ß´ã1DXÞÝáX%ÜNÝèTè*ÝÞ:î1%Ý$îæ@â*Þ ãÜDêﬂæ0Ü
ádã¸â0*,:ÜdãM& æ¿ádí:æI,æ0Ü[Dnã&ÜX*ÝÞà%æ(ã1Df&"ÝÜdâ*ã1%ßÞÝá%:ÜDÝ$è è+Ý$Þî1%Ýîæ(Ý>,@,:èäâ+à-Ý$ádâ*ãÞß+.ºæ1? î@?ØÞ)Dnã&ÜX*Ý$ádâ*ãÞ	´æ-ádÜNâäæ+&"Ýè.
ë(ÝàDí:â*Þ:æ=Û`ÜDÝ$Þßdè*Ý$ádâ*ãÞ¿Ý$Þê ﬀ ãﬂà!%F* æ0Þ&á
)è*Ý&ßdßdâ'à-Ý$ádâ*ãÞ7 N:/?´Ûºí:â+ß ßdæ0à%ádâ*ãÞ¿â+ßDnãﬂà!%ßdæ0ê¿ã&Þ¿ádí:æ_%ßæ=ã>D6})ëßâ*Þ
ã1%:Ü4ß[,Îæ0à-â9Îà,:ÜNã1C:è*æ3*ﬂ.Îâ? æ1? ádíæYêﬂæBà%ãﬂêﬂâ*Þ:î ã1D7íÝ$Þê)(´ÜdâäááNæ-Þ áNæ!2 áNß+?4ç ß­ßí:ãM(´ÞâäÞÙ %ÝáNâäã&Þ~G\=L;.Îádí:æ})ëâ*ß
ß[%F,@,ãßæBêÄádã î&â'& æ4ádí:æYÝH,:ÜNâäã&Üdâ-,:ÜNã1CÝ1C:âäè*âäájé ã>DÚÝ à%æ-ÜdáNÝâäÞ(ßdæ-ÞáNæ-Þà-æ@ádãVCÎæ_(´ÜNâäáádæ0Þ~7 M:<7
 ] 













































Ù%ÝáNâäã&ÞGS1Lﬃ,Îã&ßdæ0ß Ý$Þ â0*,ÎãÜdáNÝÞáY,:Üdã]C:è*æ3*ﬂDnãÜ Ý&ãﬂà-Ý1CF%:è+Ý$ÜNé ã>DXÜdæBÝßdãÞÝ1C:è*æ4ê:â'* æ-Þßâ*ãÞGnâ*Þ áNí:æ@ãÜDêﬂæ-Ü ã>D
ádæ-Þßã>DQádíã1%ßNÝ$ÞêßL!.F* ã&ßáã>DQádí:æ,Îã&ßNßdâ'C:è*æ@í:â+ßjáNãÜNâäæBß´Ý>,F,Îæ0ÝÜ´ádã ãDnæ+(áNâ'* æ0ß ãÜ´æ+&æ-Þ¿Þ:æ+&æ0Ü´âäÞ(Ý ÜNæ0Ý&ßã&ÞÝ>C:è*æ
ádÜDÝ$â*Þ:âäÞî²ßdæ%áN?Ûºí:â+ß êﬂã æ0ß Þ:ã$á Ýèäè*ãM(ádíæÝ>,F,èäâ+à-Ý$ádâ*ãÞÒã>D@Ý ßáNÝ$ádâ+ßjáNâ*à0Ý$è Ý1,F,:ÜNã&Ý&àDí?[Ûºí:æ(ßã&è'%:ádâ*ãÞÍádã¸ßX%àDí


























(´í:æ-ÜNæ ﬀﬁﬃﬂ "!vÝßNßdã à-â*Ý$ádæBßAÝYí:â+ßádãÜNéÄáNãÝ$ÞÄæ%:â0&"Ýèäæ0Þà%æ3à-è*Ý&ßdßﬃCÎæ-è*ãÞ:î&âäÞîVáNã ÝÞ:âäádæ3ßdæ%á !?
Ûºí:æ=ÞÝ$áX%:ÜNæ3ã1D#zG$ŁL Ý$è*èäãM(ßãÞ:æ@áNã êﬂâ+ßjáNâäÞî1%:â+ßíkCæ-á()æ0æ-Þ¿ádíæVêﬂâ'cÎæ0Üdæ0ÞáQ})`ëádæ0àDíÞ:â %:æBß$,ÜdæBßæ0Þ&áNæ0êÄâ*Þ ádí:æ
èäâäádæ0ÜNÝ$áX%:ÜNæ^Gßæ0æi7 5:DnãÜ3Ý$Þ æ!2 áNæ-Þßdâ'& æYßX%:Ü&æ0é)L!?=ØÞ* ã&ßá@à0Ýßdæ0ß+.%zG
L­âäÞà%ãÜ,ÎãÜDÝádæBß ßdã1* æ è*âäÞ:î]%:â+ßjáNâ*àJ Þ:ãM(´è'4
æ0êﬂî&æ1?`çAádádæ+*,:áNß(Aæ-ÜNæ6*Ýê:æ)áNã ÜNæ3,è*Ý&à%æ)ádí:æP(AãÜDê:ß -







ádæ-íÞ:â %:æádíÝ$áÚâäÞáNæ-îÜDÝáNæ0ßXÜNæ0à-ãîÞâ9áNâäã&ÞYÝÞêYè*ÝÞ:î1%ÝîæP* ãﬂêﬂæ-è*âäÞîVGJßdæ-æßdæ0à1áNâäã&ÞVS)? =]L;?XÛºí:æâ*Þádæ0îÜDÝádâ*ãÞYã>Dã$áNí:æ-Ü
è*ÝÞ:î1%Ýîæ*Yãﬂêﬂæ0è*ß­â*Þádã¿êﬂæ0à-ã ê:âäÞ:î¿Ý$è*îã&Üdâäádí@* ß íÝ&ßECÎæ-æ0ÞáNÜdâ*æ0êâäÞ ß[,Îæ-æBàDíÜNæ0à-ãîÞâ9áNâäã&ÞÝ$Þê âäá­è*æ0Ý&ê:ß ádã^,ã ãÜ
,æ0Ü[Dnã&ÜX*Ý$Þà%æ­â'*,:ÜNãM&æ+*Yæ0ÞáNßﬃ(´â9áNí¿ÜdæBß[,Îæ0à%á´ádãYádí:æ@â*Þà-ÜdæBÝßdæ ã1DQà%ã]*,:èäæ32ﬂâ9ájé âäáÜNæ%:â*ÜdæBßz7 M:T?d:ã&ÜAádí:â+ß´ÜNæ0ÝßdãÞB.
ﬂ4î&ÜNÝ1*ßAÝÜdæz,:ÜNæ!Dnæ0ÜdÜNæ0êìâäÞÄáNí:â*ßY()ã&ÜXJ?
ØÞìáNí:æ@Þ:æ32á´áNí:ÜNæ-æ@ß[%@CßæBà1áNâäã&Þß3.Fi4î&ÜNÝ1* *Yãﬂêﬂæ0è*ß+.:ßX*Yã ãádí:â*Þ:îYádæBàDí:Þ:â#]%æ0ß´Ý$ÞêÄÝÞﬂ}Fë,æ0Ü[Dnã&ÜX*ÝÞà%æz* æ0ÝM4
ß[%:ÜNæ@Ý$ÜNæ@Ý$ÞÝèäéOZ-æBêA?
(*),+ -/.103254&6 7498:0#;*4903<>="?A@*<CBED

















(´í:æ-ÜNæ6°â+ßà-Ýèäè*æ0ê áNí:æzm>xXp1o3xºã>D ádí:æ`* ã ê:æ-è/?`Ùd& æ-ÞzDnãÜ`èäãM( ãÜDêﬂæ0ÜNß+.%áNí:æÚÞO%F*Cæ0Üã>Dﬂæ ]%â'&Ý$è*æ-Þà%æ7à%è+ÝßNßdæ0ß %:â+àKJ èäé
































(´í:æ-ÜNæ!G ﬁ Lºâ*ßAáNí:æ@ÞO%F*_CÎæ-Ü ã>DáNâ'* æBßºádí:æ3ÝÜdî]%F* æ-Þáºâ*ßà-ã1%:ÞáNæ0êA?














ãádí:æ0Ü6(AãÜDê:ß+.$ádíæY* ã ê:æ-èÎÜdæBß[%:èäádâ*Þ:îQDnÜNã1*°Ù%Ý$ádâ*ãÞiG\L*ÝM2ﬂâ0*Yâ0Z-æBßXádíæ è*â'J&æ-è*âäí:ã ãﬂê ã>DáNí:æáNÜNÝâäÞ:â*Þ:î3ßdæ%áÚã1Dádí:æ
à-ãÜ,F%ß%ßdæ0ê3ádã­ã1CﬂáDÝ$â*Þ3ádíæP`Ý$Þ:î]%Ý$î&æÚë ãﬂêﬂæ0è*ß+?QÛºíâ*ßQè*æ0Ý5&æBß`ÝÞ=â0*,ã&ÜáDÝ$Þá,Üdã]C:èäæ+*ã1,Îæ-ÞQÝ$è*èádí:æ´ßdæ%:æ-Þà%æ0ß
ã1D (AãÜDê:ßXÞ:ãáÚÝ>,F,Îæ0ÝÜdâ*Þ:î4â*Þ ádí:æºáNÜNÝâäÞ:â*Þ:î4áNæ!2 á7íÝ5&æZ0æ-ÜNãQ,:Üdã]CÝ>Câäè*â9ájé]?`ë ã&Üdæ0ãM&æ0Ü+.M*Ý$Þ é_i4î&ÜNÝ1* ß^Ý1,F,Îæ0Ý$Ü










L!?7Ûºí:â+ßºâ*ßP,:ÜNã1Cèäæ+* Ý$ádâ+à$CÎæ0à0Ý>%ßdæ1.ﬂâ*Þìádí:æ3à0Ýßdæ ã1D-%:Þà-ãÞßádÜDÝ$â*Þ:æBêádæ32 áNß+.ﬂÞ:ãà%ãÜ,F%ß
â+ß(´â+êﬂæ¿æ-Þ:ã]%:îíÍádãZà%ã&ÞáNÝ$â*ÞÍÝèäè,Îã&ßNßdâ'C:è*æiﬂ4!îÜDÝ>*ß3?ÍÙd&Ý$è0%ÝáNâäã&Þß,æ0Ü[Dnã&ÜX* æBê¸ãM&æ0ÜÝk,Ý$ádæ0Þ&á êﬂæBßdà-Üdâ0,ﬂáNâäã&Þ






(Aæ-ÜNæVÝè*ßdã ÜNæ3,:ÜNæ0ßdæ-ÞáNæ0ê â*Þ ádíæ=áNæ0ßá4ßdæ%á7
 ] 
:GJÝ$èäádíã1%:î&í ádí:æ ê:Ý$áNÝ>CÝßdæ3â*ß­í:ã]* ãîæ0Þ:æ-ã]%ßKL;? ØÞ ãÜDêﬂæ-Ü ádãÄßã&è'& æ
áNí:â+ßY,:ÜNã1C:è*æ3*ﬂ.ádí:æ* ãﬂêﬂæ0è*ßÝÜdæ3ßX* ã ã$ádíæ0êA.:â/? æ1?Aádí:æf,Üdã]CÝ>C:â*è*â9ájéh* Ý&ßdßæ0ßádâ0* Ý$ádæBê¿ãM&æ-Üﬂ4!îÜDÝ>*ß´Ý1,F,æBÝ$ÜNâäÞî
* ã&ÜdæVádíÝÞ  ádâ0*YæBßQ(´â9áNí æ 
?dG\]L â+ß­ÜdæBêﬂâ*ßádÜNâ0CF%ﬂádæBê Ý&à%ÜNã&ßNß Ýèäè ,Îã&ßNßâ0C:è*æßæ ]%æ-Þà-æ0ß­ã>D` (AãÜDê:ß3?=ØÞ ßX%àDí Ý





})*Yã ãádí:â*Þ:î â*ß ßX%F,F,Îã&ßdæ0êZáNã²ÜdæBêﬂâ*ßádÜNâ0CF%ﬂádæ ádí:æﬂ,:ÜNã1CÝ>C:â*èäâäájéb*ÝßNßVæBßjáNâ'*Ý$ádæ0ê~(´â9áNíÒëk Ý&à%ÜNã&ßNß=Ý$è*èP,ãßdßdâ0C:èäæ
ßdæ%:æ0Þà%æBßAã>D ()ã&ÜNêß3?^ë(ÝÞéßX* ããádí:â*Þ:îYádæBàDí:Þ:â#%:æ0ßAíÝ5& æ$CÎæ-æ-Þﬂ,:ÜNã1,Îã&ßdæ0ê âäÞìádí:æ4è*â9áNæ-ÜDÝá%:Üdæ].OCF%ﬂá´Þ:ãÞæ­ã1D
áNí:æ3* ßdæ-æ+*ß´ádãhCæYßéﬂßádæ+* Ý$ádâ+à-Ýèäè*éìßX%F,Îæ-ÜNâäã&Üádã ádí:æVã$áNí:æ-ÜDß_7
 
RM:T?ØÞ áNí:â+ß$(AãÜJ(AæVßdæ-è*æ0à%ádæ0ê Ýìà%ã]*_C:â*ÞÝáNâäã&Þ
ã1Dp  n3jm>r@s FìÝ$ÞêwKv1j  F[mDnã&èäè*ãM(´â*Þ:îYádí:æ3ßNàDí:æ3*Ý,:ÜNã1,Îã&ßdæ0êìâäÞ7
 
SN:T?




















ÞÝáX%ÜNÝèB,:í:æ0Þ:ã1* æ0ÞÝâ+ßYJ Þ:ãM(´Þ ÝßﬃÎâ',FD6Ý5(¼Ý$ÞêA.Îâ*Þ¿ádí:æYà-Ýßdæ@ã>DXáNæ!2 áNß+.Ł* æBÝ$ÞßádíÝ$áE(AãÜDê:ß´Ý>,F,Îæ0ÝÜdâ*Þ:îHDnæ+(
áNâ'* æBßÚÝ$ÜNæ* ãÜNæ´ÞO%F* æ-ÜNã1%ßXáNíÝ$Þ áNí:ã&ßdæÝ>,@,æBÝ$ÜNâäÞ:îf*ÝÞé=ádâ0* æ0ß+?XÛºíæ ﬁ­ã ã ê)4!Û-%:ÜNâäÞ:î3Ýèäî&ãÜNâ9áNíF* (ºÝß7ßdæ-è*æ0à%ádæBê
CÎæ0à0Ý>%ßdæ1.OCÎæ-â*Þ:îCÝßdæ0ê ãÞìÝVÞÝ$áX%:ÜDÝ$èÎè*Ý5(f. âäáﬃ*Ý1Jæ0ßÚádíæ4ê:â*ßNà%ã]%:Þádâ*Þ:îVßádÜDÝáNæ-îé* ãÜNæ ÜNã1C@%ßjáP(´âäádí ÜNæ0ßX,Îæ0à1áAádã







GJßX%F** æ0êI%F,²ãM&æ-Ü4Ý$è*èXæ3& æ-ÞáNßKL â*ß4ÜNæ0êﬂâ+ßádÜNâ'CF%:ádæ0ê Ýà-Üdãßdß­Ý$è*è,ãßdßdâ0C:èäæﬂ4
î&ÜNÝ1*ßÞ:ãá7êﬂæ%áNæ0à1áNæ0êhGnãÜ^Ý1,F,æBÝ$ÜNâäÞî è*æ0ßNßáNíÝ$Þ Ý­à%æ-ÜdáNÝâäÞ=Þ%@*_CÎæ-ÜXã>Dádâ0*YæBßL`â*Þ3áNí:æAádÜDÝ$â*Þ:âäÞî áNæ!2 á+?QØÞ3áNí:æP*Yãßjá
ßdâ0*,èäæ@à-Ý&ßæ].ádí:æ4ÜNæ0êﬂâ+ßjáNÜdâ0CF%ﬂáNâäã&Þ â+ßﬃ,æ0Ü[Dnã&ÜX* æ0ê%:Þ:â'DnãÜ* èäé]?6}O%àDí¿ÝVßdãè0%ﬂádâ*ãÞìâ*ßAÞ:ãá´ã1,ﬂáNâ'*Ý$èCÎæ0à0Ý>%ßdæ âäáêﬂã æ0ß
Þã$áÚáDÝ>J&æâäÞáNã=Ýà0à%ã1%Þ&á)âäÞ)Dnã&ÜX*Ý$ádâ*ãÞ,:ÜNæ0ßdæ-ÞáÚâ*Þádí:æ ádÜDÝ$â*Þ:â*Þ:î=à%ã&ÜX,@%ß3? :ã&Ü7áNí:â*ßÚÜdæBÝßdãÞ.ádí:æ ÜdæBêﬂâ+ßjáNÜdâ0CF%ﬂáNâäã&Þâ*ß




























































áNÜdâ*îÜDÝ>*ß)ß[%F* %@, ádã=ádí:æ4Ý>* ã]%:Þá)ã>DBDnÜdæ ]%æ-Þà-æádãCæ­ÜNæ0êﬂâ+ßjáNÜdâ0CF%ﬂáNæ0êA? 6Aé%ßdâäÞ:îC:â*îÜDÝ>*Ý$ÞêádÜNâäî&ÜNÝ1*ßáNÝ$ádâ+ß4







(*)   <C2 B,<ﬀ
 
















Lìâ*ß ÝÞæ0ßádâ0*ÝáNæ ã1D=ádíæ æ0ÞádÜNã1, é ã>D3áNí:æb*Yãﬂêﬂæ0èVG* æ0Ý&ß[%ÜdæBê[ãM&æ0ÜÄÝ ádæ32á
à%ãÞáDÝ$â*Þ:âäÞî?i()ã&ÜNêßL!?QÛºí:æ­åÚåZâ+ßÚádí:æ­Ý5&æ-ÜDÝ$î&æPC:ÜNÝÞàDí:â*Þ:îfDJÝ&à1ádã&ÜÚã1DFádí:æE*Yãﬂêﬂæ0è. â/? æ]?Qádí:æ­Ý5&æ-ÜDÝ$î&æºÞ%@*_CÎæ-ÜAã>D
()ã&ÜNê:ßQíÝ5& â*Þ:î4ÝE,Üdã]CÝ>C:â*è*â9ájé3ßdâäî&Þ:â'à-ÝÞ&áNèäé@íâäî&í:æ-ÜXáNíÝ$ÞZ-æ0Üdã4Ýá^æ0Ý&àDíVßádæ+,Yã1DáNí:æ´êﬂæ0à-ã ê:âäÞ:îH7 M:T?`ØÞ Ýz,:ÜNã1C:è*æ3*
(´í:æ-ÜNæ­ÝèäèÎáNí:æE(AãÜDê:ß)íÝ5&æ ádí:æ@ßNÝ>* æ$,Üdã]CÝ>C:â*è*â9ájé ã>D-Cæ0âäÞ:î(´ÜNâ9ádádæ0Þ.ádí:æ@åÚåÍà%ã&ÜdÜNæ0ßX,ã&Þê:ßÚádãVádí:æ4ßdâ'Z0æ ã1DTádí:æ
èäæ32 â+à%ã&Þ?Y:ã&ÜáNí:â*ß ÜNæ0ÝßdãÞB.ﬂádí:æYåÚå â+ß ã1DKádæ0Þ âäÞádæ0ÜX,Üdæ-ádæ0ê Ý&ß´áNí:æVêﬂâ+à1áNâäã&ÞÝ$ÜNéìßdâ0Z-æ3â*Þ ádíæVà-Ý&ßæ@ã1DÚßâ*Þ:î&èäæ(AãÜDê
ÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞ?d}O%àDíÄâ*Þ&áNæ-Ü,:ÜNæ%áNÝ$ádâ*ãÞß´ßdí:ãM([áNíÝá´áNí:æ@è*ãM()æ0Ü)áNí:æf,Îæ-Ü,:èäæ32ﬂâ9ájéáNí:æfCÎæ%ááNæ-Ü´áNí:æf* ãﬂêﬂæ-è/?
Þ)Dnã&Üá%:ÞÝáNæ-è*é1.XáNí:æ ÜNæ-è+ÝáNâäã&Þßíâ',bCÎæ%á(Aæ-æ-Þ¸ádí:æÄåÚå¼ã>D ÝÞ~})ë Ý$Þê áNí:æ ÜNæ0à-ãîÞâ9áNâäã&Þ ÜDÝáNæ ã>D´áNí:æìßdéﬂßjáNæ3*
%ßâ*Þ:îÄâ9á=à0Ý$Þ:Þã$áQCæ* ãﬂêﬂæ-è*æ0ê à%è*æ0ÝÜdè*é7
 
+:/?Yç°êﬂæ0à-ÜdæBÝßdæVã1D7ádí:æå)å êﬂã æBß Þã$á@Þ:æ0à-æ0ßNßdÝÜdâ*è*éÄè*æ0Ý&ê áNã¿ÝhCÎæ%ááNæ-Ü
ÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞ ÜDÝáNæzDnãÜÝ ßéﬂßádæ+* Gnâäá à-ÝÞìæ+&æ0ÞìíÝ5& æ4Þ:æ-îÝádâ0&æ­æ!cæ0à%áNßKLºÝ$Þê^& â+à%æ!4T&æ0ÜNßNÝF?
  YﬁiK!  B 






CF%ﬂá­Þ:ãV* ãﬂêﬂâ9Îà-ÝáNâäã&ÞßY(Aæ-ÜNæ@Þ:æBà%æ0ßNßNÝ$ÜNé ádã%ßæ=â9áEDnãÜ íÝ$Þê)(´ÜNâäáádæ0Þ
ádæ!2 áDß3? Ûºí:æ ßdéﬂßjáNæ3*â*ß_CÝßdæ0ê ãÞZÝ(ßdè*â*êﬂâ*Þ:îi(´â*ÞêﬂãM(Ý>,@,:ÜdãÝàDí3Ý^@2 æBêb(´â*êﬂádí(´â*ÞêﬂãM(°ßíâ9DKáDß=à%ã&è'%@*YÞC é
à%ãè0%F* ÞﬂDnÜNã1* è*æ!DKá ádãÜNâäî&í&á ÝÞê¿Ýá æBÝàDí^,ãßâäádâ*ãÞ(ÝDnæBÝá%:Üdæf& æ0à%ádãÜ´â+ß´æ32áNÜNÝ&à1áNæ0êA?AÛºí:æ=ßdæ%:æ-Þà%æ@ã>D &æBà1áNãÜDß
ßãYã1CﬂáDÝ$â*Þ:æ0ê â*ßﬃ* ãﬂêﬂæ-è*æ0êh(´âäádí¿à%ãÞáNâäÞO%:ã]%ß)ê:æ-Þßdâ9ájé=  â*êêﬂæ-Þ¿ë(Ý$ÜJãM& ë ãﬂêﬂæ0è*ß+?^ØÞ áNí:æ4Þ:æ!2 áºá()ãYß[%@CßæBà1áNâäã&Þß3.
ádí:æ3ßdâäÞîè*æ4ßádæ+,ß´ã1Dádíæ@ÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞ,Üdãﬂà%æBßdß´ÝÜdæ4ßdí:ãM(´Þìâ*Þ êﬂæ%áDÝ$â*è?
K),+ ﬀ ?32'6>4&B 
ﬂﬁﬃ4 	
 ?#8 498 @ﬃA< 4 5;*25<! " ﬀ254$#  
,?#8
Ûºí:æVÜDßáVßjáNæ3,Zã1D´ádí:æìÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞ²â*ß3ádí:æìÞ:ãÜ*Ý$è*â'ZBÝáNâäã&Þ.`â/? æ1?¿ádíæ ÜNæ3* ãM&Ý$è7ã1D ßè+Ý$ÞáhGnádí:æÄÝ$Þ:î&èäæVCÎæ%á(Aæ-æ0Þ
ádí:æh&æ-Üdádâ+à-ÝèÚêﬂâ*ÜdæBà1áNâäã&Þ Ý$Þê áNí:æìê:âäÜNæ0à%ádâ*ãÞZã>D´áNí:æìßádÜNã1J&æ0ß@ßX%F,F,Îã&ßdæ0ê²áNãﬀCÎæ&æ0ÜáNâ*à0Ý$è)âäÞ¸ÝÞ¸â*ê:æ0Ý$è`* ã ê:æ-èAã>D
íÝ$ÞêF(´Üdâäádâ*Þ:îL Ý$Þêßè*ã1,ÎæhGnádí:æ Ý$Þ:î&èäæ_Cæ-á()æ0æ-Þ(áNí:æ=íãÜNâ'Z0ãÞáNÝè`êﬂâ*ÜdæBà1áNâäã&ÞÝ$Þê ádí:æYêﬂâäÜNæ0à%ádâ*ãÞ(ã1D^ádí:æYè*âäÞ:æ=ádí:æ
()ã&ÜNê:ßºÝÜdæ@Ý$è*â*îÞ:æBê ã&ÞŁL;?7Ûºí:æ4Þ:ã&ÜX*Ýèäâ0Z0Ý$ádâ*ãÞ áNæ0àDí:Þâ %:æf(Aæ@Ý>,F,:è*â*æ0êÄâ*ß´ê:æ0ßNà%ÜNâ'CÎæ0êÄâ*Þ¿ê:æ%áNÝâäèFâ*Þ7 =
a
:T?
Ûºí:æYßdè*ã1,Îæ=ÜNæ3* ãM&Ý$è*Yæ-ádí:ãﬂêîâ0&æ0ß$ÜDßjá4Ý ÜNã1%:î&íÝ>,@,:Üdã52ﬂâ0*Ýádâ*ãÞ ã1D7ádíæYà-ãÜNæ3Üdæ0îâ*ãÞ?4Ûºí:æ ßjáNÜdã]Jæ* â*Þ:â0* Ý
à%è*ã&ßdæ-ÜVádã²â9áDß èäãM(Aæ-ÜYè*â'* âäáÝÜdæ^%ßdæ0ê¸ádã:á ádí:æwKv5n3o3l 
o3.Aâ? æ1? ádí:æ¿è*âäÞ:æ¿ã&Þ~(´í:â+àDí¸áNí:æﬂ()ã&ÜNê:ß ÝÜdæÄÝ$è*âäî&Þ:æ0êA?
Ûºí:æ â'*Ý$î&æ â*ß­ÜNã$áNÝ$ádæBêk%:ÞáNâäèXáNí:ææ0ßádâ0*ÝádæBêkCÝßdæ-è*âäÞ:æYâ+ß4í:ãÜNâ'Z0ãÞáNÝè^Ý$Þêádí:æ ÜNæ0ßX%:èäádâ*Þ:îìâ0*Ý$î&æYâ+ß@êﬂæBßè*ã1,Îæ0êA?
Ûºí:æVêﬂæBßè+Ý$ÞáNâäÞ:î â*ßECÝßdæ0ê¿ã&Þ ádíæ=í éO,ãádí:æBßâ+ß´áNíÝáN.















GL â*ß áNí:æ& æ-Üdádâ+à-ÝèQêﬂæ0Þßdâ9ájé â*Þ à-ãè0%F* Þ GnÞO%F*Cæ0Ü4ã>DdDnã&Üdæ0îÜNã1%:Þêﬂ,â92ﬂæ-è+ß­âäÞ à%ã&è'%F* Þ <L!.TÝ$Þê
()
G<L









































ÛºíæYÞãÜ* Ýèäâ0Z0Ý$ádâ*ãÞi* æ%áNí:ãﬂê ê:æ0ßNà%ÜNâ'CÎæ0ê Ý>CÎãM&æ=íÝß ádí:æ â0*,ÎãÜdáNÝÞá4Ý&ê)&Ý$ÞáNÝîæ3ã1D)Ý5&ã&â*êﬂâ*Þ:î ádí:æ%ßdæVã1DAÝ$Þ é
,Ý$ÜDÝ>* æ%áNæ-ÜºádãHCÎæ=ßdæ%áY*Ý$ÞO%Ýèäè*é1?AÛºí:â+ßÝ$è*èäãM(ßºã&Þ:æ4ádã Ý5& ãâ+ê áNí:æ3í:æBÝ5& é æ!2),Îæ-ÜNâ'* æ-ÞáDÝ$èTæ3cÎã&ÜáÞ:æ0æ0êﬂæBêìádãÞê
áNí:æ ã],ﬂádâ0*Ý$è`,Ý$ÜDÝ>* æ%áNæ-Ü=ßdæ%áN?(ë ãÜNæ-ãM& æ-ÜN.Fádíæ* æ%áNí:ãﬂêZâ*ßVßíãM(´Þ²ádã(â0*,:ÜdãM& æ ádí:æìÜdæBà%ã&îÞ:âäádâ*ãÞ²ÜDÝádæã1Dºádí:æ
ßdéﬂßjáNæ3* (´â9áNíÄÜNæ0ßX,Îæ0à1áºáNãH*Yã&Üdæ ádÜDÝê:â9áNâäã&ÞÝ$èáNæ0àDí:Þ:â#%:æ0ßf7 =
a
:/?
çYDKádæ0Ü)áNí:æ­Þ:ãÜ*Ý$è*â'ZBÝádâ*ãÞB.Ý_(´âäÞê:ãM(ðßí:â'DKáNßºà-ãè0%F* ÞC éà%ãè0%F* ÞHDnÜNã1*è*æ!DKáAádãVÜdâ*îíáAÝÞêA.ﬂÝáºæ0Ý&àDíH,ãßâäádâ*ãÞB. Ý
DnæBÝá%:Üdæﬃ&æBà1áNãÜâ+ß`æ!2 ádÜDÝà%ádæ0ê?`Ûºí:â+ßXÝ>,F,:ÜNã&Ý&àDí3Ý5&ã&â*ê:ßFádí:æºßæ0î1* æ-ÞáDÝádâ*ãÞhGJÝ ê:â9g à!%è9á7Ý$Þê@æ-ÜNÜdã&ÜB,:ÜNãÞæ6,:ÜNãﬂà%æ0ßNßKL




















(´íæ-ÜNæâ+ß ádí:æ=ádã$áDÝ$èQÞO%F*_CÎæ-Ü­ã>DdDnã&Üdæ0îÜNã1%:Þêh,â92ﬂæ-è+ß âäÞádí:æ(´âäÞêﬂãM(f? Ûºí:â+ßEDnæ0Ý$áX%:ÜNæ=æ32áNÜNÝ&à1áNâäã&Þi*Yæ-ádí:ãﬂêâ*ß
CÝßdæ0êYãÞ Ý5& æ-ÜDÝ$îâ*Þ:î ÜNÝ$ádí:æ0Ü^ádíÝÞ ãÞ æ!2:Ýà%á7ÜdæBà%ã&ÞßjáNÜX%à1ádâ*ãÞ ã1DáNí:æY,Ý$áádæ0ÜdÞ â*ÞãÜDêﬂæ-ÜXáNãCÎæY* ãÜNæAÜNã1C@%ßjád(´âäádí
ÜNæ0ßX,Îæ0à1á´áNã Þ:ãâ+ßæ@ÝÞê¿à!%:ÜDßâ0&æz&Ý$ÜNâ*Ý1C:â*èäâäájé1?
A)  < #L?30#8
	
 ?#8
  ë(ë(ß)Ý$ÜNæ,:Üdã]CÝ>Câäè*â9ájéYêﬂæ-Þßâäájé_D%Þà1áNâäã&Þß7ãM& æ-ÜXádíæ ß[,Ýà%æ ã>D&æ0à%ádã&ÜÚßæ %:æ-Þà-æ0ß+?QÛºíâ*ß6* Ý1JæBßQádí:æ+*°ßX%:âäáNÝ1C:èäæ
áNã* ãﬂêﬂæ0èáNí:æEDnæ0Ýá%:ÜNæ$&æBà1áNãÜDß7æ!2 áNÜNÝ&à1ádæBêHDnÜNã1*ádíæ íÝÞê)(´ÜNâ9ádádæ0Þìê:Ý$áNÝF?  æE%ßæ­à%ãÞáNâäÞO%:ã]%ß)ê:æ-Þßdâ9ájé=  ë(ë(ß
GDnãÜ4Ý êﬂæ-áNÝâäè*æ0ê â*ÞádÜNãﬂê)%à1áNâäã&Þßdæ-æh7 5:<7 =@8!:L(´í:æ0Üdæ=ádí:æVæ3* â+ßdßdâäã&Þﬀ,:ÜNã1CÝ1C:â*èäâäájéìâ+ß æ!2),:ÜNæ0ßNßæBêﬂ(´â9áNík* â92 á%:ÜdæBß ã1D
ﬁ4Ý1%ßNßâ+Ý$Þß+?@ç°êﬂâ9cæ-ÜNæ-ÞáQ* ã ê:æ-èXâ*ß­ã]CﬂáNÝâäÞ:æBêiDnã&Ü æBÝàDí àDíÝ$ÜDÝà1áNæ-Ü­Ý$Þêi* ãﬂêﬂæ0è*ßEDnãÜ@ßádÜNâäÞî&ß­à-Ý$ÞICæYã1C:áNÝ$â*Þ:æBê







ÝÞêvÝ$ÜNæ ßæ0èäæBà1áNæ0êáNí:ÜNã1%:î&í Ý&Ý$è*â+ê:ÝáNâäã&Þ,:ÜNãﬂà%æ0êF%:Üdæ êﬂæ0ßNà%ÜNâ'CÎæ0ê âäÞÄßæBà1áNâäã&ÞUF? =F?^Ûºí:æ­ßæBà%ãÞê
ã&Þ:æÄâ*ßVádíÝá ádí:æ¿ßNÝ>* æh* ãﬂêﬂæ0èAâ+ß%ßdæ0êDnã&ÜCãádí%F,F,Îæ-ÜÝ$Þê èäãM(Aæ-Ü à-Ý&ßæìèäæ-ááNæ-ÜDß3?~}O%àDíÒÝ1,F,:ÜNã52 â0*ÝáNâäã&ÞZâ*ß
*Ý&êﬂæCÎæ0à0Ý>%ßdæ áNí:æ ÞO%F*Cæ0ÜVã1D´Ý5&Ýâäè+Ý>C:è*æ à0Ý>,:âäáNÝè)è*æ%ádádæ-ÜDß3â*Þ ã]%:ÜVêÝáNÝ&ßæ-áNß=â*ßVÞ:ã$á ß[%Fgà-âäæ0Þá_DnãÜYÝ(ÜNæ-è*â*Ý1C:è*æ
áNÜNÝâäÞâäÞ:îŁ? ë ã&Üdæ0ãM&æ-ÜN.ﬂáNí:æ_%F,@,æ0Ü­ÝÞê è*ãM()æ0Ü à-Ý&ßæ& æ-ÜDßâ*ãÞß´ã>D^áNí:æVßNÝ>* æ3è*æ%ádádæ-Ü4Ý$ÜNæ3ã1DKádæ-Þ ßâ0* âäè+Ý$Ü­Ý$Þê(ê:â9cæ-Ü
ã&Þ:è*éhDnã&Ü áNí:æ-â*Ü4êﬂâ'* æ0Þßâ*ãÞGnæ1? î@?	ZÝÞê
QL!?ÎØTDÚÝìßdà0Ý$è*æ3â*Þ&ÝÜdâ+Ý$ÞáYDnæBÝáX%ÜdæYßæ-á â+ß$%ßdæ0êGJÝ&ßâ*Þã1%Ü à-Ý&ßæ5L;.Îádíâ*ß
Ýèäè*ãM(ßAãÞ:æ­áNã*Ý1Jæ4ÝYßdâ*Þ:îè*æ@à%è+ÝßNß)ã]%ﬂá´ã>D`ádí:æ4á(AãVè*æ%ádádæ0ÜY&æ0ÜNßdâäã&Þß+?QÛºí:æ­áNí:âäÜDêìãÞ:æ4â+ßAádíÝ$áãÞ:è*é ádí:æ@è*æ%ádádæ0ÜNß
ÝÜdæ* ã ê:æ-è*æ0êA.áNí:æ ã$ádíæ-Ü4ßéO*_CÎãè+ß­Ý>,F,Îæ0ÝÜdâ*Þ:î â*Þ(áNí:æVádæ!2 á4èäâ*Þ:æBßG\,F%:Þà%áX%Ý$ádâ*ãÞ*Ý$ÜJ ß+.
,Ý$ÜNæ-Þádíæ0ßdæ0ß+.ê:âäî&â9áDß3.
æ-áNà1? L ÝÜdæ4à%ã&Þßâ+êﬂæ0ÜdæBêìÝ&ßºÞ:ãâ+ßæ]?^Ûºí:â*ß Ý>,F,:ÜNã52ﬂâ'*Ý$ádâ*ãÞ â+ß´Ý>,@,:èäâ*æ0êhDnã&Üºá()ã ÜNæ0ÝßdãÞß3`ádí:æQÜNßá´ãÞ:æ4â+ßºádíÝ$áÞ:ã$á
æ0Þ:ã1%îí¿ã>D`ádí:æBßæ3ßdéO*_CÎãè+ß´ßdÝ1*,èäæBß´Ý$ÜNæ4Ý5&Ýâäè+Ý>C:è*æzDnãÜÝ î&ããﬂêh* ã ê:æ-èFáNÜNÝâäÞ:â*Þ:îŁ?7Ûºí:æ@ßæBà%ãÞêìã&Þ:æ4â*ß´ádíÝ$á+.FC é
ßdâ0*,èäé ÜNæ0à-ãî&Þ:â'Z0âäÞî3ádíæz(AãÜDê:ß+.ádí:æ@ßdé ßádæ+* êﬂã æ0ßAÞ:ãá´îâ0&æ4Ý,Îæ-ÜXDnæ0à%áºádÜDÝ$ÞßNà%ÜNâ',:ádâ*ãÞ ã1Dádíæ áNæ!2 á+.@CF%ﬂáÝ$è*èäãM(ß
áNí:æ@Ý>,F,èäâ+à-Ý$ádâ*ãÞ ã1DQà-ãÞádæ0Þ&áPCÝ&ßæBêádæBàDí:Þ:â#%:æ0ßfGÛã],:â*à ﬀ æ%ádæBà1áNâäã&Þ. ﬀ ã à3%F* æ-Þá 
AÝáNæ-îã&Üdâ0Z0Ý$ádâ*ãÞ.ØÞ)Dnã&ÜX*ÝáNâäã&Þ
æ%ádÜNâ*æ3&Ý$èLﬃ(´í:æ-ÜNæ4ãÞ:è*éáNí:æf()ã&ÜNêß`,è*Ý"é ÝYÜNãè*æ1?
Ûºíæ6* ãﬂêﬂæ-è+ßÝÜdæXáNÜNÝâäÞ:æBêQ%ßdâäÞ:îádí:æC6ºÝ1%F*4/ æ-è+àDí3Ý$è*îã&ÜdâäádíF*GJÝßX,Îæ0à%â'à)à-Ýßdæ^ã>D:Ùd2O,Îæ0à%áNÝ$ádâ*ãÞ)4ë(ÝM2ﬂâ0* â'ZBÝádâ*ãÞ
L
áNíÝáH*ÝM2ﬂâ0* â'Z0æ0ß=ádí:æÄèäâ0Jæ0èäâ*í:ã ãﬂê¸ã1Dádí:æìádÜDÝ$â*Þ:â*Þ:î ßdæ%á îâ0&æ0ÞZádíæh* ãﬂêﬂæ-è+ßﬂ7 =
 





=5:T? Ûºíâ*ß îâ0&æ0ßádí:æCæBßjá4è*â'J&æ-è*âäí:ã ãﬂê(ádíÝ$á­à-ÝÞﬀCÎæ=ã1C:áNÝ$â*Þ:æBê
C éDnãè*èäãM(´â*Þ:î3Ýf%Þ:â %:æ ßjáDÝádæ ßæ ]%æ-Þà-æY(´â9áNíádíæY&æBà1ádã&ÜNß7æ!2 ádÜDÝà%ádæ0êDnÜNã1*vádí:æ íÝ$ÞêF(´ÜdâäááNæ-Þ ê:Ý$áNÝ@?QÛºí:æ ßjáDÝádæ
ßdæ%:æ0Þà%æ4î&â'& â*Þ:îYádí:æ@í:â*îíæ0ßáY&"Ýè'%æ­ã1D â*ß´ßdæ-è*æ0à%ádæ0ê¿Ý&ßAádÜDÝ$ÞßNà%ÜNâ',:ádâ*ãÞ ã1D`áNí:æ@íÝÞê)(´ÜNâ9ádádæ-Þ¿ê:Ý$áNÝF?
A)  /<#L?A@
E8*0
ÛºíæVÝ>,@,:ÜdãÝàDí:æBßP%ßdæ0êi%:ÞáNâäèQÞ:ãM( ádã ÜNæ0à-ãî&Þ:â'Z0æf()ã&ÜNê¿ßdæ%:æ0Þà%æBßÞ:æ+&æ-Ü âäÞáNæ-îÜDÝáNæ@íÝ$Þê)(´Üdâäádâ*Þ:î ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ
ÝÞêÄè*ÝÞ:î1%Ý$îæQ* ãﬂêﬂæ-è*â*Þ:îﬀGJßdæ-æ3ßdæ0à%ádâ*ãÞ
 
L;?)Ûºí:æ@ÜdæBà%ã&îÞ:âäádâ*ãÞ^,:ÜNã à-æ0ßNßºâ*ß´ájé,â*à0Ý$è*èäé ßX,:è*â9á âäÞádã á(Aã,Ý$ÜdáNß+ ÜDßjá
áNí:æ íÝ$Þê)(´ÜdâäááNæ-Þ²ê:ÝáDÝÄâ*ß ádÜDÝ$Þßdà-Üdâ0CæBêA.ádíæ-Þ²Ýìè+Ý$Þî1%Ýîæ_* ãﬂêﬂæ0è^â*ß4Ý>,@,:èäâ*æ0êádã¿æBßjáNâ'*ÝáNæ í:ãM(è*â'J&æ-è*éGDnÜNã1*
Ý è*â*Þ:î1%:â+ßádâ+àf,ã&âäÞáã1D & â*æ3($L)áNí:æ3ÜNæ0à%ã&îÞ:âäádâ*ãÞÄÜNæ0ßX%:è9áâ+ß+?AÛºí:â+ßÝ1,F,:ÜNã&ÝàDíÄíÝ&ßßæ+&æ0ÜNÝè
,Üdã]C:èäæ+*ß3^ájéO,:â+à-Ýèäè*é1.â9á
ÜNæ%:â*ÜNæ0ß­Ýìßdæ-î]*Yæ0ÞáNÝáNâäã&Þ(â*Þ&áNãÄßdâ*Þ:îè*æ(AãÜDê:ß+.FÝ êﬂâ'g à!%:èäá3Ý$Þêæ-ÜNÜdã&ÜE,:ÜNãÞæ_,:ÜNãﬂà%æ0ßNß+?3ë ãÜNæ-ãM& æ-ÜN.-GnæBß[,Îæ0à-â*Ýèäè*é
(´íæ-Þb%ßdâäÞ:î¿î&ÜNÝ1**ÝÜzCÝßdæ0êI*Yãﬂêﬂæ0è*ßKL ádí:æ áNã1,ZßNà%ãÜNâ*Þ:î áNÜNÝÞßNà%ÜNâ',ﬂáNâäã&Þâ+ß4ã>DKáNæ-Þ²Þ:ã$á@æ0Þ:ã1%:î&í?Ûºí:æVﬂ4TCæBßjá







Ûºí:â*ßE(AãÜJ,:ÜNã1,Îã&ßdæ0ß Ý êﬂæ0à-ãﬂêﬂâäÞîádæBàDí:Þ:â#]%æ_(´í:æ0ÜdæVíÝ$ÞêF(´Üdâäádâ*Þ:î ÜNæ0à-ãîÞâ9áNâäã&Þ¿ÝÞê è+Ý$Þ:î]%Ý$î&æf* ã ê:æ-è*âäÞ:îÄÝ$ÜNæ
ádâ*îíádè*é[âäÞáNæ-îÜDÝáNæ0êA?}Ûºí:â*ßÄíÝ&ß¿ßæ+&æ-ÜDÝ$è4ÝêF&"ÝÞáNÝ$î&æ0ß+bÜDßjáN. Þ:ã ßdæ-î1* æ0Þ&áDÝáNâäã&Þðâ*ß¿Þæ0à%æBßdßNÝ$ÜNéCæBà-Ý>%ßæ ádí:æ
èäâ0Jæ0èäâ*í:ã ãﬂêZã>D Ý à%æ0ÜáDÝ$â*Þ,ã&âäÞáCæ0âäÞî(ádíæÄßdæ3,ÝÜNÝ$ádâ*ãÞCÎæ%á(Aæ-æ0ÞZá()ãI()ã&ÜNêß=à-ÝÞ~CÎæìæBßjáNâ'*Ý$ádæ0ê ê)%:ÜNâäÞ:îádí:æ
êﬂæ0à-ã ê:âäÞ:îŁ? ØÞ ádíâ*ß_(AÝ"é].Fádí:æìßæ0î1* æ-ÞáNÝ$ádâ*ãÞ â*ß=ÝﬂCéO,:ÜNãﬂê)%à%á3ã>DAádí:æ ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ ÝÞê Þ:ã$á=Ýﬂ,Üdãﬂà%æBßdß­áNãiCæ
,æ0Ü[Dnã&ÜX* æ0êâäÞêﬂæ3,Îæ-Þê:æ-Þádè*é1?3ë ã&Üdæ0ãM&æ0Ü+.ádí:æßdæ-Þádæ0Þà%æVíÝ5& âäÞ:î ádí:æCÎæ0ßá­è*â0Jæ-è*â*í:ã ã êâ*ß ádíæYã&Þ:æ_CÎæ-â*Þ:î¿Ýá­ádí:æ
ßdÝ1*Yæ­áNâ'* æ4ádíæf*Yãßjáè*â0Jæ-è*éHDnÜNã1* CÎã$áNí¿íÝ$ÞêF(´Üdâäádâ*Þ:îÝ$Þêìè+Ý$Þ:î]%Ý$î&æE,Îãâ*Þáã>D &â*æ3(f?
Ûºí:æ´êﬂæ0à-ã ê:âäÞ:î@à0Ý$Þ_CÎæºádíã1%:î&í&áXã>DÝß`ádíæßæBÝ$ÜDàDí3ã>Dádí:æP,Ý$ádíYã1,ﬂáNâ'*Ý$è*è*é*ÝáNàDíâäÞ:î ádíæ´ã1Cßdæ-Ü&Ýádâ*ãÞVßæ ]%æ-Þà-æ
âäÞ²áNí:æ ßdã>4à-Ý$è*è*æ0ê~n!oKv>xXj n Fv]jKo!?ÄØÞZã1%:ÜVà-Ýßdæ1.ádí:æìßæBÝ$ÜDàDí ßX,Ýà-æâ*ß=Ý¿Þ:æ%á(AãÜJ(ã>D(AãÜDê   ë(ë(ß_(´í:æ-ÜNæ ádí:æ
ádÜDÝ$Þßdâ9áNâäã&Þ~CÎæ%á(Aæ-æ0ÞÍêﬂâ'cÎæ0Üdæ0Þá(AãÜDê:ßVâ*ß* ãﬂêﬂæ-è*æ0êC é²ádí:æÄè*ÝÞ:î1%Ý$îæh* ã ê:æ-è 	HG$ L!?ÍÛºí:æ¿ßæBÝ$ÜDàDí*_%ßjáCæ
,æ0Ü[Dnã&ÜX* æ0êÝáQCãádí ßáNÝ$ádæ Ý$Þêﬀ()ã&ÜNê è*æ3& æ-è+ß3?4çAá@æ0Ý&àDí(ã1Cßdæ-Ü&ÝáNâäã&Þi&æ0à%ádã&Ü+.ádí:æ ßáNÝáNæ!4T()ã&ÜNêﬂ,Ý$â*ÜECÎæ-è*ãÞ:î&âäÞî
ádã áNí:æYîè*ã1CÝèäè*éh* ãßjá­èäâ0Jæ0èäé^,ÝáNík*%ßjázCæDnã1%ÞêA?4Ûºí:â*ß áNÝ&ß[JÄâ+ß$,Îæ-ÜXDnãÜ* æ0êi(´âäádíádí:æ
{
âäádæ-ÜC:â^çè*îã&Üdâäádí@*^?
Ûºí:æ Ý$è*îã&Üdâäádí@* â*ßCÝßdæ0ê ãÞZÝ¿ÜNæ0à3%:ÜNßdâ*ãÞ ádíÝ$á3æ!2),:è*ãâäáNß4áNí:æ
{
























U_* ã ê:æ-è+ß6Dnã&Ü)è*æ%ádádæ0ÜNßºÝ$Þêﬀ8YDnã&ÜPC:è*ÝÞFJ ßX,Ýà-æNL;?d} â*Þà-æE(Aæ ÝÜdæ ÜdæBà%ãî&Þ:â0Z-â*Þ:î
()ã&ÜNê:ß+.()æYÞ:æ0æ0ê áNãhJ Þ:ãM(tÞ:ã$á4ãÞ:è*é¿ádíæ,:ÜNã1CÝ>C:â*èäâäájé¿ádíÝá@Ý& æ0à1áNãÜ­íÝßzCÎæ-æ0Þæ3* âäááNæ0êICé(ÝÄà%æ0ÜáDÝ$â*Þè*æ%ádádæ-Ü
































Ý$Þê¿â*Þ(AãÜDê -_? Ûºíâ*ß æ ]%Ýádâ*ãÞÒÝ>,F,èäâ*æ0ßVádãZÝèäè´â*ÞádÜDÝM4T()ã&ÜNê



















%! LVêﬂæ-Þ:ãádæáNí:æhÜNßáVßáNÝ$ádæ ã1DY()ã&ÜNê - Ý$ÞêZè+ÝßáVßáNÝ$ádæ ã1D´í:â*ßádã&Üdé&! ÜdæBß[,Îæ0à%ádâ0&æ-è*é1?
Ûºí:æ í:â*ßádã&Üdé â+ßQ*Ýêﬂæ ã1Dﬃ F 8(AãÜDê:ßE(´í:æ-Þ²Ý$Þbﬂ4!îÜDÝ>* * ãﬂêﬂæ-è^â+ßQCæ0âäÞî¿Ý1,F,:è*âäæBêA?Ûºí:æÝ>CÎãM&æVæ%ÝáNâäã&Þ
à%ãÜNÜNæ0ßX,ã&Þê:ßQádã=æ%ÝáNâäã&ÞﬀG\=L (´í:æ-ÜNæ'HG

+G-EL[LÚâ*ß^ádí:æ èäâ0Jæ0èäâ*í:ã ãﬂêVã1DTÝ3ß[%@Cßæ-áÚã>DáNí:æ ã]Cßæ0ÜX&Ý$ádâ*ãÞ ßæ ]%æ-Þà-æ
Cæ0âäÞ:îH,Üdãﬂê)%à-æ0êhC éV()ã&ÜNêh* ãﬂêﬂæ-è -ÝÞê
'
G -+* ! Lºâ*ß´ádí:æ@è+Ý$Þ:î]%Ý$î&æE* ãﬂêﬂæ0è?





:ãÜ4áNí:â+ß3ÜNæ0ÝßdãÞB.Fâ9á3â+ß@Þ:ãá3Þ:æ0à-æ0ßNßdÝÜdé¿áNã(ßæ0î1* æ-Þá4ádí:æìßæ0Þ&áNæ-Þà-æ âäÞádãi(AãÜDê:ß+?ë ãÜNæ-ãM& æ-ÜN.ádí:æ ßNà%ã&ÜdæYã>DAádí:æ
()ã&ÜNêCÎã1%:ÞêÝ$ÜNéVí éO,ãádí:æBßâ+ß^â+ßÚÞã$á6CÝ&ßæBê ãÞÝ@è*ãﬂà-Ý$èŁ* æ0ÝßX%:ÜNæ1.]CF%ﬂá)ã&Þ ádí:æ ßdà-ãÜNæ´ã>Dádí:æE(´í:ãè*æY,Ý$ádíè*æ0Ý&êﬂâäÞî
ádã ádíÝáß[,Îæ0à-â9Îà4Þ:ãﬂêﬂæ@ã>D`ádí:æ@Þ:æ-á()ã&ÜXJ?
çAá4æBÝàDí Þ:ãﬂêﬂæ ã>DÚáNí:æ Þ:æ%á(AãÜJ.Îádí:æâ*Þ)DnãÜ*ÝáNâäã&Þ Ý>CÎã1%:á áNí:æHCæBßjáf,Ý$ádí èäæBÝêﬂâ*Þ:îìádã¿âäá4â+ß­Üdæ-áNÝâäÞ:æBêA?=ØÞ ádíâ*ß
(AÝ"é].A(´í:æ-Þ ádíæYè+Ýßá@ã1Cßdæ-Ü&ÝáNâäã&Þâ+ß4ÜdæBÝàDí:æBêÝ$Þê(áNí:æ*Yãßjá@è*â'J&æ-è*éßáNÝáNæ â9á3à%ã&ÜdÜNæ0ßX,ÎãÞê:ß ádã¿â+ßzDnã1%:ÞêA.âäá3â*ß
,ãßdßdâ'Cèäæ´áNãCÝ&àKJ&áNÜNÝ&àKJ3áNí:æ ßdæ%:æ-Þà%æã1DFßáNÝ$ádæBß7è*æ0Ýê:âäÞ:î3ádã3âäá+?^Ûºí:æ­ßæ0Þ&áNæ-Þà-æ à%ã&ÜdÜNæ0ßX,ÎãÞêﬂâ*Þ:î­ádã3ádí:æ­ßæ ]%æ-Þà-æ
ã>D^ßjáDÝádæBßºâ*ßAáNí:æ4ádÜDÝ$Þßdà-Üdâ0,ﬂádâ*ãÞÄã>D`ádí:æ@íÝ$Þê)(´ÜNâäáádæ0Þ¿èäâ*Þ:æ1?
"
Þ:æ@ã>DQádí:æ_*Yãßjáâ0*,ã&ÜáDÝ$Þá ÝßX,Îæ0à1áDß´ã>DXáNí:â*ß Ý>,F,:ÜNã&Ý&àDíìâ+ßºáNíÝááNí:æCÎæ0ßáY,ÝáNí â*ßâ*êﬂæ0Þádâ'æ0êﬂC é áDÝ>J â*Þ:îâäÞáNã
Ýà-à-ã1%:Þá3áNí:æ^(´í:ãè*æ ã1Cßæ0ÜX&ÝáNâäã&Þ¸ßæ %:æ-Þà-æ1?ke ã êﬂæBà%â+ßâ*ãÞ â*ß=áNÝ1Jæ-ÞCÎæ!Dnã&ÜdæìÜdæBÝàDí:â*Þ:î¿áNí:æ è+ÝßáVã]Cßæ0ÜX&Ý$ádâ*ãÞ
&æ0à%ádã&Ü+? Ûºí:â*ß â*ß â'*,ÎãÜdáNÝ$ÞáVCÎæ0à0Ý>%ßdæ(Ý$Þ é æ0ÜdÜNãÜ ê:æ%ádæ0ÜX* â*Þ:æ0êWC éÍèäãﬂà-ÝèY,:ÜNã1C:è*æ3*ßﬀGJæ1? î@?¼Ý²èäæ-ááNæ-ÜV(´ÜNâ9ádádæ0Þ
Ý>*_Câäî]%:ã1%ßdè*éÄã&Ü@ÝìßX*Ý$è*èXßNà%ÜDÝáDàDíŁL à-Ý$ÞICæ ÜNæ0à-ãM&æ-ÜNæ0êﬂC éi%ßdâ*Þ:î áNí:æ ÜdæBßjá4ã>D)ádí:æ è*âäÞæ1?
"
Þ ádí:æ ãádí:æ0Ü­íÝ$ÞêA.
ádí:â+ßfDnã&ÜNà-æ0ß4áNí:æìßdéﬂßjáNæ3* áNãﬀ%ßdæádíæV(´í:ãè*æ ßdæ%:æ0Þà%æ áNãﬀCF%:â*è*ê áNí:æìßdæ0ÝÜNàDí²ßX,Ýà-æÞ:æ%á(AãÜJ?ìØ!áDß=êﬂâ0* æ-Þßdâäã&Þ
Gnâ/? æ]?@ádí:æ ÞO%F*Cæ0Ü­ã1DÚÞ:ãﬂêﬂæBß âäá3à%ã&Þ&áDÝ$â*ÞßKL´îÜNãM(ßY(´âäádí ádíæYÞO%F*Cæ0Ü4ã>D6& æ0à1áNãÜDß â*Þ(áNí:æßæ %:æ-Þà-æVÝÞêA.A(´í:æ0Þ






ã1DŁ& æ0à1áNãÜDß,æ0ÜQè*â*Þ:æ´â*ßQí:â*îíB.âäáXâ+ßXÞ:ãá ,Îã&ßNßdâ'C:è*æ)ádã@à%ã&Þà-Ý$ádæ-ÞÝádæºßdæ3&æ0ÜNÝè&è*â*Þ:æ0ß^ÝÞê3áNí:â+ßXèäâ0* â9áDßXádí:æP,Îæ-ÜXDnãÜ*Ý$Þà-æ
ã1D6ﬂ4!îÜDÝ>*ß(´âäádí(í:â*îíæ-Ü ã&ÜNê:æ-ÜE?ØÞiDJÝà%á+.FÝè*âäÞæVà%ã&ÞáNÝ$â*Þß ãÞÝ5& æ-ÜDÝ$îæ@ÝÜdã]%:ÞêÄádæ0Þﬀ(AãÜDê:ßÝ$Þê ãÞ:è*éìádí:æ
(AãÜDê:ß Ý>DKádæ0Üádí:æI F 8

ãÞ:æ(à0Ý$Þ áDÝ>Jæ(ÝÞ[Ýà1á%Ý$è­Ýê)&ÝÞ&áDÝ$î&æhDnÜNã1*ádí:æﬂ4!îÜDÝ>*ß3? Ûºí:â*ß ÜdæBß[%è9áDßâäÞðÝ
ßNÝá%:ÜDÝádâ*ãÞZã1D´ádí:æìâ'*,:ÜNãM&æ+* æ-Þá3îâ0&æ0ÞCé áNí:æhﬂ4!îÜDÝ>*ßf(´íæ-Þ~ â*Þà-ÜdæBÝßdæ0ß+?(ç ,Îã&ßdâ'C:è*æ ßdãè0%ﬂádâ*ãÞ â*ß3ádí:æ
â*Þà-è'%ßdâ*ãÞ ã>DQádíæ,:ÜNæ3& âäã]%ßºè*âäÞ:æ=ãÞ:è*éìÝ$á´ádí:æ3è*â*Þ:î1%:â+ßádâ+à@èäæ+&æ0è?ÚÛºíæ=ßâ0*,:è*æ0ßá ßã&è'%:ádâ*ãÞ¿â*ß´ádãHJæ0æ3,ﬂ* æ3* ãÜNé ã1D
áNí:æYè*Ý&ßjáE F 8()ã&ÜNêßâ*Þ ádí:æ,:ÜNæ3& â*ã1%ß´è*â*Þ:æ1.CF%ﬂá­ádíâ*ß­à-ÝÞ(íÝ5&æVÝÞ:æ-îÝáNâ'& æ3âäÞ@%:æ-Þà%æ1? ØÞiDJÝà%á+.â'D7ádí:æVè*Ý&ßjá
(AãÜDê:ß ã>D7áNí:æ,:ÜNæ3& âäã]%ß èäâ*Þ:æ Ý$ÜNæ=ÜNæ0à%ã&îÞ:â0Z-æBê â*Þà%ã&ÜdÜNæ0à%ádè*é1.Îádí:æ0é(à-ÝÞè*æ0Ýê(ádã^&æ0Üdé¿è*ãM( ,:Üdã]CÝ>Câäè*â9áNâäæBßEDnãÜ ádí:æ
Ý&à1á%Ý$è*èäé(´ÜdâäááNæ-Þﬂ()ã&ÜNêß3?^Ûºí:æ4æ-ÜNÜNãÜ´à-ÝÞ áNí:æ-Þi,:ÜNã1,Ý$î&Ý$ádæ­Ý$Þê¿êﬂæBà%ÜNæ0Ýßdæ ádí:æ@ÜNæ0à-ãîÞâ9áNâäã&Þ,Îæ-ÜXDnãÜ* ÝÞà%æ]?
"
Þ
áNí:æ3ãádí:æ0Ü´íÝ$Þê.ﬂádí:æ3ê:æ3&æ0èäã],F* æ-Þá´ã>D * ãÜNæ4ßdã1,í:â*ßádâ+à-Ý$ádæBê áNæ0àDí:Þ:â#%:æ0ß´ádãâ*Þà%è0%êﬂæ4áNí:æf,:ÜNæ3& âäã]%ßºè*âäÞ:æ3Ý$áºádí:æ
è*â*Þ:î1%:â+ßádâ+à è*æ3& æ-èà-Ý$ÞHCÎæ4êﬂâ9g à3%:è9á´Ý$Þê íÝ&ßÚÝ$Þ â'*,ÎãÜdáNÝ$ÞáºêﬂÜNÝ5(CÝàKJ?`Ûºí:æ­ã1,:ádâ0* ÝèŁ,Ýádí()ã]%:è*ê Þ:ã=è*ãÞ:î&æ-Ü`Cæ
áNí:æ=ã&Þ:æ_*Ý>2 â0* â'Z0âäÞîádí:æ,:ÜNã1CÝ1C:âäè*âäájéìâ*Þ(æ%Ý$ádâ*ãÞG=]LCÎæ0à0Ý>%ßdæ@áNí:æ3áNæ-Ü*
'
G9* $ L(Aã1%:è+ê Þ:ãá â*Þà%è0%êﬂæ=ádí:æ
è+Ýßáã1Cßæ0ÜX&ÝáNâäã&ÞßAã>D`ádí:æf,:ÜNæ3& â*ã1%ßºè*â*Þ:æ1?
   $d  E  ﬂ  K 
Ùd2),æ0Üdâ0* æ-ÞáNßE()æ0Üdæ_,æ0Ü[Dnã&ÜX* æ0êﬂ%ßâ*Þ:î áNí:ÜNæ-æVê:â9cæ-ÜNæ-Þá­êÝáNÝ ßæ-áNß+? Ûºí:æ_ÜNßá â+ß­à%ã1*,Îã&ßdæ0ê ã1DÚÝ ádæ32 áz(´ÜNâ9ádádæ0Þ
C é ÝYßâ*Þ:î&èäæz,æ0ÜNßdãÞÄÝ$Þê â*ßﬃ,F%@C:èäâ+à%è*é Ý5&Ý$â*è+Ý>C:è*æ ã&Þ ádíæz(Aæ3C

?7Ûºí:æ4ßæBà%ã&Þê â+ßºà%ã1*,Îã&ßdæ0ê ã>DB,ÝîæBß`(´ÜNâäáádæ0ÞC é
*ÝÞéh,æ0ÜNßdãÞß´Ý$Þê¿à-ÝÞﬂCæ3ã]CﬂáNÝâäÞæ0êÄÝá Þâ'& æ-ÜDßâäájé ã1D@6Aæ-ÜNÞb7 R1:T7 UM:T?ÚÛºí:æ@áNí:â*ÜNêÄâ+ßà%ã]*,Îã&ßdæ0êÄã1DXêﬂãﬂà3%F* æ-ÞáNß
æ32 ádÜDÝà1áNæ0êDnÜNã1*ádí:æáNí:ææ3%ﬂáNæ-ÜDß4
 
85S]M ádæ32á ê:ÝáDÝ>CÝ&ßæi7 =1U5:T? Ûºí:æ0ßdæáNí:Üdæ0æ ê:Ý$áNÝ ßdæ%áNß_(´âäè*è6CÎæ ÜNæ!Dnæ0ÜdÜNæ0ê ádã
Ý&ß	dv !Hw!x \pﬃF]o3.
 & H Ý$Þê $ o3r)s<o!xKn(ê:Ý$áNÝ>CÝßdæ0ß ÜNæ0ßX,æBà1ádâ0&æ0èäé]? Ûºí:æ 
AÝ>*_CÜdâ+êﬂîæ ê:Ý$áNÝ1CÝßdæi(AÝ&ßãÜNâ*îâ*ÞÝ$è*èäé
,ÜdæBßæ0Þ&áNæ0êÄâ*Þb7 S5:QÝ$Þê¿à%ã&ÞáNÝ$â*Þß=S>=YíÝ$Þê)(´ÜdâäááNæ-ÞÄádæ32 áèäâ*Þ:æ0ß ß[,èäâäáâäÞáNã ádÜDÝ$â*Þ:âäÞîﬂG[8NS1=Vè*â*Þ:æ0ßKL;.Ł&"Ýèäâ+ê:Ý$ádâ*ãÞbG\1=
è*â*Þ:æ0ßKLYÝ$Þê ádæBßjáﬀG8]85(èäâ*Þ:æBßLYßdæ%áNß+?ÍÛºíæÄè*â*Þ:æ0ß Ý$ÜNæ^Jæ3,:á â*ÞÍádí:æ ßNÝ>* æìã&ÜNê:æ-Ü ÝßYádíæ-é(Aæ-ÜNæh(´ÜNâ9ádádæ0Þ?ÒÛºíâ*ß
ÜNæ3,Üdãﬂê)%à-æ0ßÝ ÜNæ0Ýèäâ+ßádâ+à@ßâäáX%Ý$ádâ*ãÞﬂ(´í:æ0Üdæ4áNí:æ=ê:Ý$áNÝÝ5&Ý$â*è*Ý1C:è*æ3Ýá Ý à-æ-ÜdáNÝ$â*ÞÄádâ0* æ3â*ßY%ßæBêÄádãã]CﬂáNÝâäÞ(ÝßdéﬂßjáNæ3*
à0Ý>,Ý1C:è*æ­ã1DQÜNæ0à-ãî&Þ:â'Z0âäÞî3ádíæ3ê:ÝáDÝYádíÝ$áP(´â*è*èCæf(´ÜNâäáádæ0Þ¿âäÞÄádíæQD%ﬂáX%:ÜNæ1?





Uèäâ*Þ:æBß ÜNæ0ßX,Îæ0à1áNâ'& æ-è*é1?4Ûºí:æ ê:ÝáDÝ â+ß ßX,:è*â9á4â*Þ ßX%àDí Ý(AÝ"éÄádíÝá­ádí:æ(´Üdâäádæ0ÜNß
ÜNæ3,ÜdæBßæ0Þ&áNæ0ê â*Þ áNí:æáNÜNÝâäÞ:â*Þ:î(ßdæ%á=ÝÜdæÞ:ãá3Üdæ+,:ÜNæ0ßdæ-ÞádæBêâ*Þ²ádí:æ ádæ0ßáVßdæ%áN?ìÛºí:â+ß@â+ß=ÝßNßX%F* æ0êádã(ÜNæ3,:ÜNãﬂê)%à-æ Ý

















AÝ1*_C:ÜNâ*ê:îæ3Ý$Þê¿Øjç ëzê:Ý$áNÝ1CÝßdæ0ß(Aæ-ÜNæ3ã]CﬂáNÝâäÞ:æBêﬂ%ßdâäÞ:î ádí:æ=Û ﬀ­Ûﬃ4
 

)ãÜ,F%ß7 =O+:/.Ý à-ãè*èäæBà1ádâ*ãÞ ã1D^Þ:æ3(ß
áNÜNÝÞßNà%ÜNâ',ﬂáNâäã&Þß´ã]CﬂáNÝâäÞ:æBêhDnÜdã]*}ßdæ3&æ0ÜNÝèjã1%:ÜNÞÝè*ßÝÞêﬂC:ÜNã&Ý&ê:à-Ý&ßjáNâäÞ:î à%ã]*,Ý$Þ:â*æ0ß+?ºÛºí:æ=à%ã&ÜX,@%ßºâ*ß à%ã]*,èäæ-ádæ-è*é
â*Þêﬂæ+,æ0Þêﬂæ0Þ&áºã>DFáNí:æ ádæ!2 áDßÚâ*Þádíæ íÝÞê)(´ÜNâ9áNâäÞî=ê:ÝáDÝ=ßdæ%áDß3?XØÞáNí:â*ß`(ºÝ"é1.&ádí:æ è*ÝÞ:î1%ÝîæY* ãﬂêﬂæ0è*ßAÝ$ÜNæÞ:ãá6:ádádæ0ê




85S]M à-ãÜ,F%ß7 =1U5:T?ØÞ ã&ÜNêﬂæ0Ü´ádãìíÝ5&æ@è+Ý$Þî1%Ýîæf* ãﬂêﬂæ-è+ßâ*Þêﬂæ+,æ0Þêﬂæ-Þá­ã>D^ádíæVßX,æBà%â'à4ádæ32 áNßECæ0âäÞ:î
ÜNæ0à-ãî&Þ:â'Z0æ0êGJßdæ-æ Ý>CÎãM&æ5L;.áNí:æ êﬂãﬂà!%F* æ0Þ&áDßQCæ0èäã&Þ:îâ*Þ:îÄádã¿ã]%:Ü@íÝ$Þê)(´Üdâäádâ*Þ:î ê:Ý$áNÝ¿ßæ-á@íÝ5&æCÎæ-æ-Þ²æ0èäâ0* âäÞÝ$ádæBê
DnÜNã1*}â9áN?
ØÞ áNí:æ Þ:æ!2 á=ßX%FCßdæ0à1áNâäã&Þßz()æßdí:ãM(â*Þb*Yã&Üdæ êﬂæ-áNÝ$â*è^í:ãM(tádí:æ è*æ!2ﬂâ*à-ãÞ(AÝ&ß4ßæ0èäæBà1ádæBêGßæBà1áNâäã&ÞU@?'85L;.Tí:ãM(ádí:æ
è+Ý$Þî1%Ýîæ_* ãﬂêﬂæ0è*ßz(Aæ-ÜNæ3ádÜDÝ$â*Þ:æBêÝ$Þê ádæBßjáNæ0êGJßdæ0à%ádâ*ãÞIU@?
 
L ÝÞê áNí:æYÜdæBß[%:èäáNß­ã]CﬂáNÝâäÞ:æBê(ãM& æ-Ü ádí:æ 
AÝ>*C:Üdâ+êﬂî&æ
GßæBà1áNâäã&ÞﬂU@? =L;.ﬂØjç ëGßæBà1áNâäã&Þ^U@? ROL)ÝÞê´æ3%:ádæ-ÜDßfGJßdæ0à%ádâ*ãÞiUF? S1LAê:Ý$áNÝ1CÝßdæ0ß+?
A),+ 7<ﬀ
 #L? 8 K<CB < #  
,?#8
ØÞ¿ßdâäÞ:î&èäæz(AãÜDê ÜNæ0à%ã&îÞ:âäádâ*ãÞB.áNí:æ4èäæ32 â+à%ã&Þ â+ß´Ý$è0(AÝ"éﬂß)â'*,:è*â+à%âäádè*é ÝßNß[%@*YæBêáNã à-ãM&æ0Ü$8
a]a "
ã1DTádí:æ@ê:Ý$áNÝ@?XÙ6&æ0Üdé
íÝ$Þê)(´ÜNâäáádæ0Þi()ã&ÜNêÄâ+ß ßX%F,F,Îã&ßdæ0êìádãCæ3â*Þ áNí:æ=êﬂâ+à1áNâäã&ÞÝ$ÜNéìÝÞêìádí:â+ß íÝ>,F,Îæ-Þß$CæBà-Ý1%ßæ4áNí:æ3è*æ!2ﬂâ+à%ãÞ â+ßêﬂæ-ádæ0Ü[4






















ÞÝ>* æ0ß+.ﬂáNæ0àDí:Þ:â+à-ÝèTáNæ-Ü* ß Ý$Þê^* ãÜ,:í:ã&èäã&îâ+à-Ý$è&Ý$ÜNâ+Ýádâ*ãÞßºã>D7Ýßâ*Þ:î&èäæ3ßádæ+* *Ý>J&æ0ß´âäá â0*,Îã&ßNßdâ'C:è*æ4ádã ê:æ!Þ:æVÝ
r Mo!xKn3vMlQè*æ!2ﬂâ*à-ãÞ?
Ûºí:æ3ãÞèäé¿Ý5&Ý$â*è*Ý1C:èäæ3ßdã1%ÜNà-æ@ã>D7â*Þ)DnãÜ*Ýádâ*ãÞ Ý$áádí:æVèäâ*Þ:î]%:â*ßádâ+à@è*æ3& æ-èâ+ß´áNí:æ3áNæ!2 á­à-ãÜ,F%ß(Aæ%ßdæ@áNãádÜDÝ$â*Þ¿ádí:æ













 * ã&ßáDnÜNæ%:æ-ÞáY(AãÜDê:ß´â*Þ¿ádí:æ=èäæ32 â+à%ã&Þ?)Ûºíæ3ßdÝ1*Yæ3ádæ0àDíÞ:â %:æ@íÝßCÎæ-æ0Þ
%ßæBêDnãÜ^áNí:æ:´æ+%ﬂádæ0ÜNß)ê:ÝáDÝ>CÝ&ßæP(´í:â+àDíâ+ßY81. M=
a
. S)85SY(AãÜDê:ßXè*ãÞ:îVGDnãÜ)Ý­áNã$áDÝ$èã1D=1R@. S]MRz%Þ:â %:æádæ-Ü*ßL!?^Ûºí:â*ß




mMxXpMnﬂG\,:Üdæ+,ãßâäádâ*ãÞß3.TÝÜáNâ*à-èäæBß3.Fà%ã&Þ %:Þà%ádâ*ãÞß+.A&æ0ÜXCß ã1DAà%ã]**Yã&Þﬀ%ßdæ1.Fæ-áNà>? L;.í:æ-Þà-æ()æYà-Ý$Þ æ!2),Îæ0à1á4áNãÞê
ádí:æ+*}â*Þ(Ý$Þ é ãádí:æ0Üºádæ32áN?Aë(ãÜNæ-ãM&æ0Ü+.áNí:æ%ßdæ@ã>DXádíæ* ã&ßáDnÜdæ ]%æ-ÞáY()ã&ÜNêß´Ý$è*èäãM(ßAáNã ã1CﬂáDÝ$â*Þﬂ*Yã&Üdæ4ÜNæ-è*â*Ý1C:è*æ
æ0ßádâ0* Ý$ádæBß ã1DÚáNí:æHﬂ4î&ÜNÝ1* ,Üdã]CÝ>C:â*è*â9áNâäæBß3?3ØÞ ádíâ*ßQ(ºÝ"é1.





















´æ3%ﬂáNæ-ÜDß êÝáNÝ1CÝßdæNL!?E}O%àDíèäæ32 â+à-Ý Ý$ÜNæ%ßdæ0ê â*Þ(ã1%Ü æ!2),Îæ-ÜNâ'* æ0Þ&áDßáNãìßdí:ãM( ádí:æVæ!cæ0à%á­ã1D^ádí:æYêﬂâ*à%ádâ*ãÞÝÜdé¿ßdâ'Z0æ
ãÞ ádí:æ ÜNæ0à%ã&îÞ:âäádâ*ãÞÜNÝ$ádæ1?YÛºí:æ,:è*ã$á4âäÞIî1%Üdæ^8ßí:ãM(ß ádíæ à-ãM&æ0ÜNÝîæG\,æ0ÜNà-æ-ÞáNÝîæYã>DÚáNæ!2 áf()ã&ÜNêß Ý&à1áX%Ý$è*èäé
Üdæ+,:ÜdæBßæ0Þádæ0ê(âäÞádí:æ êﬂâ+à1ádâ*ãÞÝ$ÜNé)Lã>D^áNí:æ èäæ32 â+à-Ý ã1CﬂáDÝ$â*Þ:æ0êﬀ(´â9áNí(ádíæYÝ1CãM& æ_* æ-Þádâ*ãÞæ0ê(à-Üdâäádæ0Üdâ*ãÞ(â*ÞﬀD%Þà1áNâäã&Þ




K) -/.103254&6 ="?A@:<CB 254
,8
E8*0











ã&â*à-æìã1D çY* æ-ÜNâ+à-ÝF.)åd%FC:è*â+à Ý&êﬂâäã ØÞádæ0ÜdÞÝ$ádâ*ãÞÝè L!? Ûºíæìè+Ý$Þ:î]%Ý$î&æ
*Yãﬂêﬂæ0è*ßhDnã&ÜìáNí:æ ´æ3%:ádæ-ÜDß¿ê:ÝáDÝ>CÝ&ßæ(Aæ-ÜNæã1C:áNÝ$â*Þ:æBê%ßdâäÞî áNí:æ ´æ3%ﬂáNæ-ÜDß4
 
85S]>¸à%ã&ÜX,F%ßI7 =1U5:T.4Ý Þ:æ+(ß[(´â*ÜNæ
æ0à%ã&Þ:ã1* â+àCF%:è*è*æ%ádâ*Þ? :ã&Üæ0Ý&àDí@ãÞ:æ)ã>D ádíæ)è*æ!2ﬂâ+à-ÝêﬂæBßdà-Üdâ0CÎæ0ê4â*Þ=ßæBà1áNâäã&Þ_UF?081.0ádí:ÜNæ-æ`* ã ê:æ-è+ß`G\CÝßdæ0ê4ã&Þ%:Þ:â*îÜDÝ>*ß+.
C:âäî&ÜNÝ1*ßAÝÞê ádÜNâäî&ÜNÝ1* ßAÜNæ0ßX,æBà1áNâ'& æ-è*é)L6(Aæ-ÜNæ4à-ÜdæBÝáNæ0êA?^Ûºí:æQ,:è*ã$áDßºâäÞ^î]%:Üdæ
 
.F= ÝÞêRßdí:ãM([áNí:æf,æ0ÜX,èäæ32 âäádâ*æ0ß
ã>D7áNí:æV})ë(ß4Ý&ß­ÝD%:Þà%ádâ*ãÞ ã>D7áNí:æ èäæ32ﬂâ*à-ãÞ ßdâ0Z-æ1?3Ûºíæ,Îæ-Ü,:è*æ!2ﬂâäájé â*ß­æ0ßádâ0*ÝáNæ0ê(ãM& æ-Ü ádí:æ,ÝÜá4ã>D)ádí:æVádæ32á
à%ãM&æ0ÜdæBêC é ádí:æ­èäæ32ﬂâ*à-ãÞ.O(´âäádí:ã]%ﬂá)áDÝ>J â*Þ:î=â*Þádã Ýà-à-ã1%:Þá
"f"{
()ã&ÜNê:ß+?XÛºí:â*ßAíÝ1,F,Îæ-ÞßﬃCÎæ0à-Ý1%ßdæádíæ­ã&Þ:è*é,Ý$Üdá
ã>DáNí:æ áNæ!2 á(´í:æ-ÜNæ áNí:æìè+Ý$Þî1%ÝîæV* ãﬂêﬂæ-èºà-ÝÞ~CÎæìæ3cÎæBà1áNâ'& æ â+ß=áNí:æÄãÞ:æÄà%ãM&æ0ÜdæBêbC é áNí:æÄèäæ32 â+à%ã&Þ?b:ãÜVádíâ*ß
ÜdæBÝßdãÞ.A(AæÝ$ÜNæVâ*Þádæ-ÜNæ0ßádæBê(áNãﬂJÞãM(ádí:æè+Ý$Þî1%Ýîæ_* ãﬂêﬂæ0èd,æ0Ü[Dnã&ÜX*ÝÞà%æYãÞ:è*é ãM&æ0Ü@ß[%àDí,ÝÜá4ã>DAádí:æYáNæ!2 á+?
ØÞI,:ÜDÝà%ádâ+à%æ].(´í:æ-ÞZÝÞ
"f"Y{
(AãÜDê(â+ß4æ-Þà%ã1%Þ&áNæ-ÜNæ0êA.Tádí:æ í:â+ßjáNãÜNé â*ß3ÜdæBßæ-á+? Ûºí:æÜNßá4ádæ0ÜX*Ý>DKádæ0Ü4ádí:æ
"f"Y{
()ã&ÜNê à-Ý$ÞICæ* ãﬂêﬂæ-è*æ0êãÞ:è*éi(´âäádíb%:Þ:â*îÜDÝ>*ß+.áNí:æßæBà%ã&Þê(ã&Þ:æYÝ$áz* ãßjáf(´âäádíC:âäî&ÜNÝ1*ß ÝÞê(ã&Þ:èäé¿áNí:æYádí:â*ÜDê
ãÞ:æ3à0Ý$Þi*Ý>J&æf%ßæ@ã1DXádÜNâäî&ÜNÝ1* ß+?)Ûºíâ*ß âäÞà-ÜdæBÝßdæ0ß´ßdâäî&Þ:â'à-ÝÞ&áNèäé ádí:æ_,æ0ÜX,:è*æ!2ﬂâäájéìÝÞê ßâ0*_%è*Ý$ádæ0ß´ádí:æfDJÝ&à1ááNíÝá





(AãÜDê:ßÚâ*ß)èäãM(Aæ-ÜN.1C@%ﬂáAè*æ0ßNß7ÜNæ0Ýèäâ+ßádâ+à(´â9áNí ÜNæ0ßX,æBà1á)ádã3áNí:æ ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ áNÝ&ß[J?QØÞ
DJÝà1áN.ﬂê)%:ÜNâäÞ:îVádíæ ÜNæ0à-ãîÞâ9áNâäã&Þ.áNí:æ­âäÞ)Dnã&ÜX*Ý$ádâ*ãÞ Ý1Cã]%ﬂá)áNí:æz,:ÜdæBßæ0Þà%æ ã>D`ÝÞ
"f"Y{
(AãÜDêâ*ß)Þ:ãáºÝ5&Ý$â*è+Ý>C:è*æ ÝÞê
ádí:æf* ãﬂêﬂæ-è`à-Ý$ÞÄãÞèäé î]%:æ0ßNß´Ý(´Üdã&Þ:î()ã&ÜNêGnâ*Þêﬂæ+,æ0Þêﬂæ-ÞáNèäéÄã>DQâ9áDß,æ0ÜX,èäæ32 âäájéFL;?
Ûºí:æ`* ãﬂêﬂæ0è*ßQßíãM(¸ßâ0* âäè+Ý$ÜCæ0íÝ5& âäã]%:ÜãM& æ-Üádí:æºêﬂâ'cÎæ0Üdæ0Þ&á^ßdæ%áNß+?`çÒßdâäî&Þ:â9Îà-Ý$ÞáQâ'*,:ÜNãM&æ+*Yæ0Þá`â+ßã]CﬂáNÝâäÞ:æBêf(´í:æ0Þ
,ÝßNßâ*Þ:îDnÜNã1* %:Þ:â*îÜDÝ>*ßºáNãVC:â*îÜDÝ>*ß3.@CF%ﬂá ÞãHD%:Üdádí:æ0Ü â0*,ÜdãM& æ3* æ-Þáâ+ßã1C:áNÝ$â*Þ:æBêh(´íæ-ÞÝ1,F,:è*éâ*Þ:î áNÜdâ*îÜDÝ>*ß+?
Ûºí:â*ß4íÝ>,F,Îæ-ÞßfDnãÜ@ßæ+&æ0ÜNÝèQÜNæ0Ý&ßã&Þß+?VÛºí:æÜDßjá@â+ß­ádíÝ$á@ádí:æ íÝÞê)(´ÜNâ9ádádæ0ÞáNæ!2 á3â*ß@ßX,:è*â9á3â*Þádã¿è*âäÞ:æBß@Ý$Þê ãÞèäé









ç ßæBà%ã&Þê,:Üdã]C:è*æ3*â+ßáNíÝááNí:æﬀ,Îæ-ÜDà%æ0Þ&áDÝ$î&æ ã>D­ádÜNâäî&ÜNÝ1* ßà-ãM&æ0ÜdæBê~C é¸áNí:æà-ãÜ,F%ßâ*Þ ádí:æ(ádæ0ßáìßdæ%á ã1D@Ýèäè
ê:ÝáDÝ>CÝ&ßæBß â+ßER
a "
?@Ûºí:â+ßED%:ÜáNí:æ-Ü4ÜNæ0ê)%à%æ0ß áNí:æVÞO%F*Cæ0Ü4ã>D6(AãÜDê:ßE(´í:æ-ÜNæ=áNí:æVádÜNâäî&ÜNÝ1* * ãﬂêﬂæ0èXà0Ý$Þ íÝ5&æYÝ
,ãßâäádâ0&æ4æ!cæ0à%á+?7Ûºí:æ@à-ãM&æ-ÜDÝ$î&æâ*Þ áNæ-Ü* ßAã1D-C:â*îÜDÝ>*ßAâ*ßP*%àDí íâäî&í:æ-ÜfGJÝÜdã]%:Þê^]S
"
L)Ý$Þê áNí:æQ,æ0ÜNà-æ-ÞáNÝîæ­ã>D



























Ûºíæ@ÜdæBß[%:èäádâ*Þ:î Ý5&æ0ÜNÝîæí:â+ßádãÜNé è*æ-Þ:îádíÄâ*ßQ8ﬀﬁ @?:ãÜAáNí:æ0ßdæ4ÜdæBÝßdãÞß+.ádí:æQC:â*îÜDÝ>*ÝÞê áNÜdâ*îÜDÝ>* * ãﬂêﬂæ0è*ßºíÝ5& æ­Ý
ßdâ0*Yâ*è+Ý$Ü,Îæ-Ü,:èäæ32ﬂâ9ájé ÝÞê¿êﬂã Þ:ã$áY*Ý1Jæ@ÝC:âäîêﬂâ'cæ-ÜNæ-Þà-æ@âäÞìádæ0ÜX*ß´ã1D`ÜNæ0à%ã&îÞ:âäádâ*ãÞ^,Îæ-ÜXDnãÜ* ÝÞà%æ]?




áNíÝ$Þ ádíæ,Îæ-Ü,:è*æ!2ﬂâäájé(ãM&æ0Ü áNí:æYádæ0ßá3ßæ-á­ã1DÚáNí:æ ´æ3%ﬂáNæ-ÜDß@ê:ÝáDÝ>CÝ&ßæ^GJßdæ-æî]%:ÜdæRL!?VÛºí:æ ÜNæ0Ý&ßã&Þ(â*ß áNíÝáN.ADnãÜ
áNí:â+ß ê:Ý$áNÝ>CÝßdæ1. ádíæ@ádæ32áDßºádãHCÎæ@ÜNæ0à%ã&îÞ:â0Z-æBê íÝ5&æQCæ0æ-Þi,:ÜNãﬂê)%à-æ0ê^C éádí:æVßdÝ1*Yæ3ßdã1%ÜNà-æ áNíÝá Ýè*ßdã,:ÜNã êF%à%æBê
áNí:æáNæ!2 áNß_%ßæBê ádã¿áNÜNÝâäÞ²áNí:æ è+Ý$Þ:î]%Ý$î&æ* ãﬂêﬂæ0è*ß+?ìØÞZãádí:æ0Ü(AãÜDê:ß3.ádí:æ è*ÝÞ:î1%Ýîæ* ãﬂêﬂæ-è)â*ßfCÎæ%ádádæ0ÜVÝ$è*â*îÞ:æBê
(´âäádíÄáNí:æ3ê:ÝáDÝYádã ÜNæ0à%ã&îÞ:â0Z-æ]?
A)    4&6:2 
E@*03< /4 ﬀ4 4&D <  <CD ; B 5D











-  - 85S ÝÜdæ=ádÜDÝ$â*Þ:æ0ê ãM& æ-Ü ádí:æVádÜDÝ$â*Þ:â*Þ:îìßdæ%á@Ý$Þê ádæ0ßádæBêA.












ãÜVæ0ÝàDí²ã&Þ:æ ã>DºáNí:æH@& æ èäæ32ﬂâ*à0Ý êﬂæ0ßNà%ÜNâ'CÎæ0ê²â*Þ¸ßdæ0à1áNâäã&ÞUF?081.-Dnã1%:Ü&æ0ÜNßdâäã&Þß4ã>DºáNí:æ ßdé ßádæ+*ÝÜdæ áNæ0ßádæBêZãM&æ0Ü
áNí:æ ádæBßjá3ßdæ%áN?YÛºí:æÜDßáQ& æ-ÜDßâ*ãÞGJà-Ýèäè*æ0êWwKv5n3o3l 
o5LQ*Ý>J&æ0ß­Þ:ãﬂ%ßdæ ã>Dﬃ})`ë(ß+.TádíæYãádí:æ0Ü4ãÞ:æBßQ%ßæ%:Þâäî&ÜNÝ1*^.
Câäî&ÜNÝ1*ÝÞê²ádÜNâ*îÜDÝ>**Yãﬂêﬂæ0è*ßYà%ã&ÜdÜNæ0ßX,ÎãÞêﬂâ*Þ:î¿áNã(ádíæ è*æ!2ﬂâ*à-ãÞ%Þêﬂæ-ÜYà%ã&Þßâ+êﬂæ0ÜNÝ$ádâ*ãÞ?Ûºíæ,Îæ-ÜXDnãÜ* ÝÞà%æ â*ß
* æBÝßX%:ÜdæBê%ßdâäÞî(á(Aã êﬂâ'cÎæ0Üdæ0Þá* æ%áNÜdâ+à-ß+Iv1jKj3r)xXv1j3y²Ý$Þê xXoKjm F  s\m WxXvMs<o3? ØÞ ádí:æÄÜdæBà%ã&îÞ:âäádâ*ãÞZã1D Ý ádæ32 á+.
áNí:æ-ÜNæ=ÝÜdæ3ßdæ3& æ-ÜDÝ$èTßdã1%:ÜDà%æBßºã>D^æ-ÜNÜdã&ÜNß+?Úç (AãÜDê¿à-ÝÞiCæ* â+ßdà-è*Ý&ßdßdâ'æ0ê¿Ý$ÞêÄádí:æ=à-ãÜNÜdæBß[,ÎãÞêﬂâäÞîYæ0ÜdÜNãÜºâ+ß à0Ý$è*èäæBê
Ý^n;r@w!n;s s/r)s \m @?`}ﬂæ0à%ã&Þêﬂè*é1.:âäá à-ÝÞﬂCæ=ßX,:è*â9áâ*Þádã á(Aã,Ý$ÜdáNß´è*æ0Ý&êﬂâ*Þ:î Þ:ã$áã&Þ:èäé ádã ÝÞÄâ*Þà-ãÜNÜdæBà1áºádÜDÝ$ÞßNà%ÜNâ0,ﬂádâ*ãÞ.
C@%ﬂáºÝè*ßdã@áNã=áNí:æ â*ÞádÜNã êF%à1áNâäã&Þ ã>D`Ý_()ã&ÜNêYáNíÝáºêﬂã æ0ß)Þ:ã$áºæ!2ﬂâ+ßjáAâäÞ ádí:æ­ãÜNâäî&âäÞÝ$è:áNæ!2 á+?XØÞ ádí:â+ß)à0ÝßdæáNí:æ æ0ÜdÜNãÜÚâ*ß
ÜNæ!Dnæ0ÜdÜNæ0ê=ádã@Ý&ßFn3o!x;s\m Ł?`â*ÞÝèäè*é1.](´í:æ-ÞYádíæß[,Ý&à%æPCÎæ%á(Aæ-æ-ÞVá(Aãz(AãÜDê:ßQâ+ß* â*ßNßæBêA.áNí:æ-éYÝ$ÜNæ jã&âäÞæ0êVádã&îæ%áNí:æ-Ü
î&â'& â*Þ:î ÜNâ*ßdæYádãÝ¿ßX%FCßádâäáX%ﬂáNâäã&ÞZæ-ÜNÜdã&Ü3Ý$Þê ádã¿áNí:æ êﬂâ+ßNÝ>,F,Îæ0ÝÜNÝÞà%æYã>DÝ^()ã&ÜNê æ32 â+ßádâ*Þ:î¿âäÞ²áNí:æ ãÜNâ*îâ*ÞÝ$èQádæ32 á+?





ÛºíæHxXoKjm F  s\m (â+ßºæ0ßádâ0*ÝádæBê¿ÝßQ8
a]a





áNíÝáYÜdæ+,:ÜNæ0ßdæ-Þá3â'*,ÎãÜdáNÝÞ&áYêﬂæ3& â+Ýádâ*ãÞß(´âäádí¸ÜNæ0ßX,æBà1á3áNã ádíæ ãÜNâ*îâ*ÞÝ$è^áNæ!2 á+?i[íæ-ÞZáNí:æ áDÝßXJ â+ß3ÜNæ-è+ÝáNæ0ê ádã
à-ãÞádæ0Þád*Yãﬂêﬂæ0èäâ*Þ:îGJæ1? î@?QâäÞêﬂæ!2ﬂâ*Þ:îL!.$ádíæ Ýà0à!%:ÜDÝà-é3â*ßÚÝ4îã ãﬂê* æ-ádÜNâ*à´ßdâäÞà%æ´áNí:æ´ãÞ:è*é=â0*,ã&ÜáDÝ$ÞádDJÝ&à1ádã&Ü^â*ß7í:ãM(
*ÝÞé()ã&ÜNê:ß´ÝÜdæ4à%ã&ÜdÜNæ0à%ádè*é à%è+ÝßNßâ'æBêA?
ØÞìã1%:ÜAæ!2),Îæ-ÜNâ'* æ0Þ&áDßﬃ()æE%ßæBêVCÎã$áNí* æ%áNÜdâ+à-ß+`â*î1%ÜdæQS3ßdí:ãM(ß7áNí:æ­ÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞﬀGnè*æ!DKá,:è*ã$á;LÚÝÞê áNí:æ@Ýà-à3%:ÜDÝà%é
GJÜdâ*îíá,:è*ã$á;LÚÜNæ0ßX,Îæ0à1áNâ'& æ-è*é Ýß´Ý_D%:Þà%ádâ*ãÞ¿ã>D`ádí:æ4è*æ!2ﬂâ*à-ãÞ¿ßâ0Z-æ]?XØÞhCÎã$áNíÄà0Ýßdæ0ß+. ádí:æQ,Îæ-ÜXDnãÜ* ÝÞà%æ­â+ßAádí:æ4ÜNæ0ßX%:è9á
ã1DAÝìádÜDÝê:æ-ã>cCÎæ%á(Aæ-æ0ÞáNí:æ â'*,:ÜNãM&æ+* æ-Þá­ã1DÚáNí:æ ádæBßjá3ßdæ%á3à%ãM& æ-ÜDÝ$îæYÝ$Þê(ádí:æâ*Þà-ÜdæBÝßdæVã1DÚádíæYè*æ!2ﬂâ+à%ã&Þ ßdâ'Z0æ1?
Ûºíæ4Ý1,F,:è*â*à0ÝáNâäã&Þ ã>DTáNí:æfﬂ4!îÜDÝ>**Yãﬂêﬂæ0è*ßAíÝ&ßºÝVßdâäî&Þ:â'à-ÝÞ&áNèäé,Îã&ßdâ9áNâ'& æ æ3cÎæBà1áºãÞhCãádíÄÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞ ÜDÝáNæ Ý$Þê
Ý&à-à3%:ÜNÝ&à%ékGnádí:æ3ßáNÝ$ádâ+ßjáNâ*à0Ý$èà-ãÞ)Îêﬂæ-Þà-æ4â*ß´íâäî&í:æ-ÜºáNíÝ$Þi
aﬂ"
L;?Úë ã&Üdæ0ãM&æ0Ü+.&ádí:æ})ë(ßP*Ý1Jæ4ádíæ3ßéﬂßádæ3* * ãÜNæ
ÜNã1C@%ßjáP(´âäádíÄÜdæBß[,Îæ0à%á)áNãVáNí:æ4âäÞà%ÜNæ0Ýßdæ ã1DTádíæ­è*æ!2ﬂâ+à%ã&Þìßdâ'Z0æ­ßdã=áNíÝá´âäá´â*ßﬃ,Îã&ßNßâ0C:è*æ áNã*Ý>2 â0* â'Z0æ áNí:æQCæ0Þ:æ!áºã1D
áNí:æ@â0*,ÜdãM& æ0êÄà%ãM&æ0ÜNÝîæ]?
Ûºíæ­â*Þßdæ-Üdádâ*ãÞß)íÝ5& æ­ÝÞ â0*,ÎãÜdáNÝÞáAâ*Þ @%:æ0Þà%æ­ãÞìádíæE,Îæ-ÜXDnãÜ*Ý$Þà-æ ã1DTádí:æ@ßdéﬂßjáNæ3*ﬂ?d} ã1* æ%áNâ'* æBß3.)(´í:æ0Þ,ÝÜá
ã1DÚÝV(AãÜDê à%ã&ÜdÜNæ0ßX,ã&Þê:ßºáNãìÝÞ(æ-ÞádÜNé¿âäÞ(ádí:æYèäæ32ﬂâ*à-ãÞGnæ]? îŁ?_r !o!@s\m v1w3l'oYâ*ß­à%ã]*,ãßæBê¿ã>D7áNí:æ=æ0Þ&áNÜdâ*æ0ß_r@.
!Ho!@s\m ìÝÞêﬂv1w3l'o5LXádíæêﬂæ0à-ã ê:æ-ÜDJÝ5& ã1%:ÜDß`ádí:æºáNÜNÝÞßdà-Üdâ0,ﬂáNâäã&ÞYßX,:è*â9ádádâ*Þ:î4ádí:æCâäî&îæ-Ü(AãÜDêA.$æBß[,Îæ0à-â*Ýèäè*é(´í:æ0ÞYádí:æ




Ûºíæ ßdéﬂßjáNæ3*ßz%ßdâäÞ:î^%:Þ:â*îÜDÝ>*ß+.AC:â*îÜDÝ>*ß ÝÞê áNÜdâ*îÜDÝ>*ß­Ý$ÜNæVæ %:â'&Ýèäæ0Þ&á4â*ÞáNæ-Ü* ß­ã1D`,Îæ-ÜXDnãÜ* ÝÞà%æ]?3Ûºí:â+ß4â*ß
êF%:æ1.ﬂâ*Þìã]%:Üºã1,:â*Þ:â*ãÞ.áNãVáNí:æzDJÝà%áAáNíÝáAádíæ­íÝ$Þê)(´ÜNâäádâ*Þ:î* ãﬂêﬂæ0èTÝ$è*ãÞ:æ­íÝßºÝVí:â*îí,Îæ-ÜXDnãÜ*Ý$Þà-æ1?^Ûºí:æ@ßX,Ýà-æ










ádí:æ­è*ÝÞ:î1%Ý$îæ$*Yãﬂêﬂæ0è*ßAãM& æ-Ü7áNí:æED%:Þà1áNâäã&ÞÝ$è(AãÜDê:ß)â*ß)Þ:ã$á´ßdâäî&Þ:â9Îà-Ý$ÞáNèäé â0*,ÜdãM& æ0êC éâäÞà%ÜNæ0Ýßdâ*Þ:î@ádíæ-â*ÜAã&ÜNê:æ-ÜN?
:ãÜºáNí:â+ß´ÜdæBÝßdãÞ.áNí:æf%ßdæ­ã1DCâäî&ÜNÝ1* ßºÝÞêìádÜNâäî&ÜNÝ1* ßºêﬂã æBßºÞ:ã$áÜNæ0ßX%:èäáºâ*Þ ÝYí:âäî&í:æ-Ü´ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ ã&ÜÝà-à3%:ÜDÝà%é]?
Ûºí:æÄßdâäáX%Ý$ádâ*ãÞ¸â+ßVê:â9cæ-ÜNæ-ÞáDnãÜ*_%:èäádâ0,:è*æh(´ÜNâ9áNæ-Ü ê:ÝáDÝﬀ(´í:æ0Üdæ ádí:æÄíÝÞê)(´ÜNâ9áNâäÞ:îI* ã ê:æ-è´Ý$è*ãÞ:æ â*ß(Aæ0Ý>J? ØÞ
ádí:â+ß4à-Ýßdæ1.ádíæA  ë(ë(ß­íÝ5&æVÝ è*ãM( ,æ0Ü[Dnã&ÜX*Ý$Þà%æ3ãM& æ-ÜáNí:æ_(AãÜDê:ßE(´í:æ-ÜNæ_ﬂ4!îÜDÝ>*ß ã>DÚêﬂâ'cÎæ0Üdæ0Þá­ã&ÜNêﬂæ0Ü íÝ5& æ
Ýìßdâäî&Þ:â'à-ÝÞ&áNèäé êﬂâ'cæ-ÜNæ-Þá­æ3cÎæBà1áNâ'& æ-Þ:æBßdß+?@Ûºí:â*ß­è*æ0Ý&ê:ßáNãÄÝÞâ0*,:ÜdãM& æ3* æ-Þá$(´íæ-Þ,ÝßNßâ*Þ:îHDnÜNã1*%Þ:âäî&ÜNÝ1*ßáNã
ádÜNâäî&ÜNÝ1* ß+?
K)(  /= /4  4  49D <  <CD ;:B5D
Ûºí:â*ß=ßæBà1ádâ*ãÞZêﬂæBßdà-Üdâ0CÎæ0ß4áNí:æÜdæBß[%è9áDß@ã1CﬂáDÝ$â*Þ:æ0ê ãM& æ-Ü­ádí:æ Øjç ëê:ÝáDÝ>CÝ&ßæ]? Ûºí:æV,ÝÜNÝ1* æ%ádæ0ÜNß
.
Ý$Þê (Aæ-ÜNæ






















è*ÝÞ:î1%Ýîæz* ã ê:æ-è+ß3?7Ûºí:æ4ãádí:æ0ÜNßP%ßdæ3Ý$èäádæ0ÜdÞÝádâ0&æ0èäéH%Þ:âäî&ÜNÝ1*ß3.OC:â*îÜDÝ>*ß´Ý$Þê áNÜdâ*îÜDÝ>*ß+?
çè+ßãZâ*ÞÒádí:â+ß à-Ý&ßæ].7áNí:æﬀ%ßdæ¿ã>Dfﬂ4î&ÜNÝ1*ßVíÝßÝ á(Aã>4/Dnãè+ê,Îã&ßdâ9áNâ'& æ æ!cæ0à1áN ádíæi,æ0Ü[Dnã&ÜX*Ý$Þà%æÄâ*ßÞã$á ãÞèäé
â'*,:ÜNãM&æBêGnâ*Þêﬂæ3,Îæ-Þêﬂæ-Þádè*é ã>D^áNí:æ_* æ-ádÜNâ*à_%ßæBê@L;.CF%:á ádíæYßdéﬂßjáNæ3*â*ß Ý$è+ßã*Yã&Üdæ=Üdã]CF%ßáE(´âäádí(ÜNæ0ßX,æBà1á ádãìÝÞ











Ûºí:æ â*Þà%ÜNæ0Ý&ßæ ã>D´ádíæìè+Ý$Þ:î]%Ý$î&æH* ã ê:æ-èAãÜDêﬂæ-Ü,:Üdãﬂê)%à%æ0ßYÝ$ÞZâ0*,:ÜNãM&æ3* æ0Þ&á^GJßáNÝáNâ*ßádâ+à-ÝèAßdâ*îÞ:â'à-ÝÞà%æ í:âäî&í:æ-Ü
ádíÝÞ
a "
L!?¿Ûºíæ è*ÝÞ:î1%Ý$îæH* ãﬂêﬂæ0è*ßVà-Ý$Þb,:è+Ý"é²Ý¿Üdã&èäæÞ:ãá=ãÞèäé ãM&æ0Ü4ádí:æD%:Þà1áNâäã&ÞÝ$è`()ã&ÜNêßVGJßdæ-æV,Üdæ+&â*ã1%ß
ßæBà1ádâ*ãÞ
LfCF%ﬂá Ý$è+ßããM&æ-Ü3ádí:æ¿à%ã&Þ&áNæ-Þá_(AãÜDê:ß(´íæ-ÜNæádí:æÄêﬂâ'cÎæ0Üdæ0Þà%æìã>D´ádíæ ãÜDêﬂæ0Ü=ÜNæ0ßX%:è9áDß3â*Þ ÝﬀCÎæ%ádádæ0ÜVè*ãﬂà-Ý$è




















 (Aæ-ÜNæºã1CﬂáDÝ$â*Þ:æ0ê%ßdâäÞ:î4áNí:æßNÝ>* æP*Yæ-ádí:ãﬂê Ý>,@,:èäâ*æ0êDnã&ÜXádí:æ´ãádí:æ0Ü7ê:ÝáDÝ>CÝ&ßæBß3?QÛºí:æ* ã ê:æ-è+ß7ßæ0èäæBà1áNæ0ê=ádí:ÜNã1%:î&í
ádí:æf&Ý$è*â+ê:ÝáNâäã&ÞìíÝ5& æ
.














GJßdæ-æQî]%:Üdæ1LºßíãM( ã&Þà%æ3Ýî&Ý$â*Þìádí:æ3â0*,:ÜNãM&æ3* æ0Þ&áºáNíÝá à0Ý$ÞﬂCÎæ3ã1CﬂáDÝ$â*Þ:æ0ê^(´âäádí¿áNí:æ3è+Ý$Þ:î]%Ý$î&æE* ãﬂêﬂæ-è+ß+.@CF%ﬂá
ádí:æ0ÜdæAÝ$ÜNæ7ßã]*YæÚâ'*,ÎãÜdáNÝ$ÞáXêﬂâ9cæ-ÜNæ-Þà%æ0ßB(´â9áNí=ÜNæ0ßX,æBà1áTáNãáNí:æ6,:ÜNæ3& â*ã1%ßTæ!2),æ0Üdâ0* æ-ÞáNß+?`ÛºíæÚâ0*,ÜdãM& æ3* æ-Þá(´í:æ0Þ




ßâ+êﬂæâ+ßf* ãÜNææ3& â*ê:æ-Þá+?ÄÛºí:æÜdæBÝßdãÞ ã>D´ß[%àDí²ê:â9cæ-ÜNæ-Þà-æ0ß@â+ß+.`â*Þ²ã1%:Ü3ã],:â*Þ:âäã&Þ.TáNí:æVCÎæ%ádádæ-ÜVÝ$è*âäî&ÞF* æ-Þá3ã>DAádí:æ





=M4!îÜDÝ>*ßXÜdæ+*Ý$â*ÞßÚßX*Ý$è*èÝ$Þê â9á)ßdæ-æ+*ß^ádãDJÝ5&ãÜ6C:âäî&ÜNÝ1*ßYGKáNÜdâ*îÜDÝ>*ß^íÝ5& æßè*â*îíádè*éVíâäî&í:æ-ÜÚßX%FCßádâäáX%:ádâ*ãÞ ÜDÝáNæNL;?





Ûºí:â*ß`(AãÜJ_,:ÜNæ0ßdæ-ÞádæBê Ý=ßdé ßádæ+*Dnã&Ü7áNí:æ ã
#
â*Þ:æÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ ã>DFíÝ$Þê)(´ÜdâäááNæ-ÞáNæ!2 áNß+?^Ûºí:æÜNæ0à-ãîÞâ'Z0æ-Ü7â+ßdCÝ&ßæBê
ãÞ²à%ãÞáNâäÞO%:ã]%ß4êﬂæ-ÞßdâäájéB â+ê:êﬂæ0Þ ë(ÝÜXJ&ãM& ë ãﬂêﬂæ-è+ß@Ý$Þêb}áDÝádâ+ßádâ+à-Ý$èd`Ý$Þ:î]%Ý$î&æVë ãﬂêﬂæ0è*ßHG\%:Þ:â*îÜDÝ>*ß+.AC:âäî&ÜNÝ1*ß






æ32),æ0Üdâ0* æ%áNÝèTßæ-áX%F,ìÜdæ+,:ÜNã êF%à%æBßÚáNí:æ@à%ã&Þêﬂâäádâ*ãÞßAã>D-%:Þà%ã&ÞßádÜDÝ$â*Þ:æ0ê ádæ!2 á´ÜNæ0à%ã&îÞ:âäádâ*ãÞB`Þ:ãYâ*Þ)DnãÜ*Ýádâ*ãÞÄÝ>CÎã1%ﬂá
áNí:æà%ã&Þ&áNæ-Þá ã1D7ádíæ ê:ã à3%F* æ-ÞáNß áNãhCÎæ=áNÜNÝÞßNà%ÜNâ'CÎæ0êâ*ßE%ßdæ0êA.Fæ32ﬂà-æ3,ﬂázDnãÜ­áNí:æ_DJÝ&à1á4ádíÝá­ádí:æ0é(Ý$ÜNæ_(´ÜNâ9ádádæ-Þ â*Þ









()ã&ÜNêßL)æ!2 áNÜNÝ&à1ádæBê ã&Þ ÝßjáDÝádâ+ßádâ+à-Ý$èBCÝßdâ*ßﬃDnÜNã1* ádí:æVà%ãÜ,F%ßP%ßæBê
áNãÄádÜDÝ$â*Þ ádí:æ è+Ý$Þ:î]%Ý$î&æ_* ãﬂêﬂæ-è+ß+.A()æ0Üdæ%ßdæ0êA?=Ûºíæ,Îæ-ÜXDnãÜ*Ý$Þà-æ=ã>D)ádí:æ ßdé ßádæ+*(AÝ&ßz*YæBÝßX%:ÜNæ0ê â*ÞáNæ-Ü*ß ã1D
Ý&à-à3%:ÜNÝ&à%é ÝÞêÄÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞ?




ãádí:æ0Ü)íÝ$ÞêA.áNã_,Ý&ßdßdDnÜdã]*%Þ:âäî&ÜNÝ1*ß^ádã=ádÜNâäî&ÜNÝ1*ß7ÜNæ0ßX%:è9áDß7â*ÞìÝÞ â'*,:ÜNãM&æ+* æ-ÞáÚã>DTÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ Ý$Þê Ýà-à3%:ÜDÝà%é
ã&Þ:è*éVDnãÜ Øjç ëÝ$Þê´æ+%ﬂádæ0ÜNß ê:ÝáDÝ>CÝ&ßæBß3?7Ûºí:â+ß´íÝ1,F,Îæ-Þß+.â*Þ¿ã1%:Üã],:â*Þ:âäã&Þ.)CÎæ0à-Ý1%ßdæ4ádí:æ* ãﬂêﬂæ0è*ßºáNÜNÝâäÞæ0êÄãM&æ0Ü

AÝ1*_C:ÜNâ+êﬂîæ´ê:Ý$áNÝ4íÝ5& æºÝèäÜNæ0Ý&êﬂé=ÝQ& æ-ÜNé3í:â*îí,æ0Ü[Dnã&ÜX*ÝÞà%æP(´âäádí:ã]%ﬂáﬃ})`ë(ß3?XÛºí:æ ßX,Ý&à%æºèäæ3DKádDnãÜÚâ'*,:ÜNãM&æ+*Yæ0Þá
â+ß áNí%ßÜdæBê)%à-æ0êÒÝ$ÞêÒè*â'* âäádæ0êÍáNã¸ÝI,Ý$Üdá ã1D áNí:æ¿ádæ32 ákGnÞÝ1*Yæ0èäé ádí:æﬂD%Þà1áNâäã&ÞÝ$è(AãÜDê:ßKL_(´íæ-ÜNæ^* ãﬂêﬂæ0è*ßã1D







CÎæ-æ0Þ ádÜDÝ$â*Þ:æ0êVãM&æ0Ü^Ý@à%ãÜ,F%ßQã1Dêﬂãﬂà3%F* æ-ÞáNß,Üdãﬂê)%à-æ0êC é@ádíæ ßdÝ1* æºßdã1%ÜNà-æQGnádí:æ*æ3%ﬂáNæ-ÜDß^Þ:æ3(ßX(´â*ÜdæPCF%:è*è*æ%ádâ*ÞŁL











* ãﬂêﬂæ0èäâ*Þ:îZáNæ0àDí:Þ:â#%:æ0ßIGnØÞê:æ!2ﬂâäÞî@.ºØÞ)DnãÜ*ÝáNâäã&Þ	´æ%áNÜdâ*æ3&Ý$è/.´Ûã],:â+à ﬀ æ-ádæ0à%ádâ*ãÞ. æ%áNà1? L ádíÝ$ÞWDnãÜ ádí:æÝ&à1á%Ý$è
áNÜNÝÞßNà%ÜNâ',ﬂáNâäã&Þ ã1DÚáNæ!2 áNß+?çè*èÚßéO*Cã&è*ß4ãádí:æ0Ü4ádíÝÞ è*æ%ádádæ-ÜDß3ÝÜdæYâäÞDJÝ&à1á@Þ:ã$á* ãﬂêﬂæ0èäæBê ÝÞê ádÜNæ0ÝáNæ0ê Ýß­Þ:ã&â*ßdæ1?
Ûºíâ*ßYâ+ßYêF%:æ áNãáNí:æhDJÝà1á áNíÝá ãÞ:è*é ádí:æ¿è*æ%ádádæ-ÜDß Ý$ÜNæ ÜNæ3,:ÜNæ0ßdæ-ÞádæBê¸ßX%)g à%â*æ-Þádè*ébDnãÜÝ(ÜNæ-è*â+Ý>C:è*æ áNÜNÝâäÞ:â*Þ:îŁ?ZØÞ
ã&ÜNê:æ-ÜáNã ã]CﬂáNÝâäÞÝ ßéﬂßádæ3* * ãÜNæ=ã&Üdâ*æ-ÞáNæ0êÄádãM(ºÝ$ÜDêìádí:æYæ!2:Ý&à1ááNÜNÝÞßdà-Üdâ0,ﬂáNâäã&Þ ã>DÚêﬂãﬂà!%@*Yæ0ÞáNß+.Îâäá4â*ß Þ:æ0à-æ0ßNßdÝÜdé
áNãâäÞà%ÜNæ0Ýßdæ ádí:æ3Ý1*Yã]%:Þá´ã>DQádÜDÝ$â*Þ:âäÞî*Ý$ádæ-ÜNâ+Ý$èGnæBß[,Îæ0à-â*Ýèäè*éVDnã&Üºádí:æ@è*æ0ßNßºÜdæ+,:ÜNæ0ßdæ-ÞádæBê ßdé*Cã&è*ßKL;?
çAá ádí:æﬀ,ÜdæBßæ0Þ&á ßáNÝ$ádæ34ã1D4áNí:æ!4Ý$ÜdáâäÞ[è+Ý$Þ:î]%Ý$î&æﬂ*Yãﬂêﬂæ0èäâ*Þ:îŁ.)áNí:æﬀ,Îã&ßNßâ0C:â*èäâäájé ã1D@íÝ5& âäÞ:îb* ãﬂêﬂæ-è+ßV,Îæ-ÜXDnãÜ* âäÞî
CÎæ%ádádæ0Ü ádíÝÞﬂ4!îÜDÝ>*ßYßæ0æ3*ß_%Þ:èäâ0Jæ0èäé]? Ûºí:æ Ý>,@,:èäâ+à-Ý$ádâ*ãÞ¸ã1D ã$áNí:æ-Ü è+Ý$Þ:î]%Ý$î&æ* ãﬂêﬂæ-è*â*Þ:îáNæ0àDí:Þâ %:æBß^GJæ1? î@?
î&ÜNÝ1** ÝÜNß`ãÜ^êﬂæBà%â+ßâ*ãÞ=ádÜNæ-æBßLQßdæ-æ3*ß`ádãQCÎæ´èäâ0* â9áNæ0ê=ádãQ&æ0Üdé3à-ãÞßádÜDÝ$â*Þ:æBê,:ÜNã1C:è*æ3*ß+.èäâ0JæﬃCÝÞFJ=àDí:æBàKJ@ÜdæBÝêﬂâ*Þ:î@.
êÝádæ_,:Üdãﬂà-æ0ßNßâ*Þ:î ãÜ,Îã&ßáNÝèÝê:ê:ÜdæBßdß´ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ?ÚÛºí:æf,Îã&ßNßdâ'C:â*è*â9ájéìã>D7Ýê:Ý1,ﬂádâ*Þ:î îæ0Þ:æ-ÜNâ+àfﬂ4î&ÜNÝ1* * ãﬂêﬂæ-è+ßºádã




â*Þ:æVÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ ã>DAíÝ$ÞêF(´ÜdâäááNæ-Þ(áNæ!2 áNß+.ádíæYÝ1CãM& æ
è*â+ßjáã>DE,ãßdßdâ'CèäæhD%ﬂáX%Üdæ êﬂâ*ÜdæBà1áNâäã&ÞßYâ*ßDJÝ$ÜDnÜNã1* CÎæ-â*Þ:î æ!2ﬂíÝ>%ßjáNâ'& æ1?¸Ûºí:æ¿Ý5&Ý$â*è*Ý1C:âäè*âäájéZã>D ßdéﬂßjáNæ3*ßDnãÜVádæ!2 á
ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ à-ÝÞ îâ0&æ Üdâ+ßæ ádãYÞ:æ3(ðÝ1,F,:è*â*à0ÝáNâäã&Þß7áNíÝáP(Aæ-ÜNæ Þ:ãáAà%ã&Þßdâ*êﬂæ0ÜdæBêH%:Þádâ*èÞ:ãM(f?^ÙÚßX,æBà%â+Ý$è*èäéDnÜNã1*°ádíâ*ß






Ûºí:æ Ý>%:ádí:ã&ÜNßf(´â+ßdí²ádã áNíÝ$ÞFJbﬃ? 
AÝ1*ÝßádÜDÝ^DnãÜ%ßdæ!D%èAêﬂâ+ßNà!%ßNßâ*ãÞß3Ý$Þê ﬀ? ë(ãã&Üdæ
Dnã&Ü í:â+ß à-ãè*è*Ý1Cã&ÜNÝ$ádâ*ãÞ? Ûºí:â*ß()ã&ÜXJÍâ*ßìß[%@,F,ã&ÜáNæ0êC é áNí:æI}O(´â+ßNße Ý$ádâ*ãÞÝèE}ﬂà-âäæ0Þà%ækã1%:Þê:ÝáNâäã&Þ ádí:ÜNã1%:î&í
áNí:æfe Ý$ádâ*ãÞÝè 
)æ0Þádæ-Ü´ã1D9




  Y$ﬂﬁ 






v>lﬁﬀ)mMr)x vMl mtﬂm+j3r !Ho)Łs&(vMl y5n  nv 













:f? å7è+Ý>* ãÞê:ãÞ ÝÞê}? e?F} ÜNâäíÝ$ÜNâ. 
"
Þ è*âäÞ:æ­Ý$Þê ã>c
4è*â*Þ:æ íÝÞê)(´ÜNâ9áNâäÞî=ÜNæ0à%ã&îÞ:âäádâ*ãÞB`ç à%ã1*,:ÜNæ-íæ-Þßdâ'& æ
ß[%ÜX& æ-é1.  
FxXv @n!v]j!s\m @nhm  
vMs/sTo3x  &(vMl y5n  nhv p5Hkv1j ﬂo 








â*Þà%â+Ý$ÜNæ-è*è*â. NçßX%:Ü&æ-éVãÞ ã1cŁ4!è*âäÞ:æ­à!%:ÜDßdâ'& æY()ã&ÜNê ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ.  














v>lmt ﬂm+j3r !o!@s &(




7 S5:3çÞê:Üdæ+(  ?} æ0Þ:â*ãÜ ÝÞê(ç Þ&áNí:ãÞ éŁ?'´ã]C:âäÞßã&Þ. NçÞ(ã1cŁ4!èäâ*Þ:æYà!%:ÜDßâ0&æ=íÝ$ÞêF(´Üdâäádâ*Þ:î ÜNæ0à-ãîÞâ9áNâäã&Þ(ßéﬂß[4
ádæ+*^.  
	FxXv @n3v1j3s \m FnIm  
vMs/s<o!x  &(












7 UM:3ë? ﬃÎâ0** æ-Ü* ÝÞ:ÞÝ$Þê  _?6ﬃ%:ÞFJæ]. NçY%ﬂáNã1*ÝáNâ*à´ßdæ-î]* æ-ÞáNÝ$ádâ*ãÞYã>DÎádí:æ´Øjç ëã>c
4è*âäÞæê:ÝáDÝ>CÝ&ßæ`DnãÜ7íÝ$ÞêO4






vMs\m vMl dm Nt!o!xo)jo^m  





7 N:f? ã&ßdæ-Þ)Dnæ0è*êA. dÛP(Aã¸êﬂæ0à0ÝêﬂæBßã>D3ßáNÝ$ádâ+ßjáNâ*à0Ý$èè+Ý$Þ:î]%Ý$î&æi* ã ê:æ-è*âäÞ:îŁk(´í:æ0Üdæ êﬂã(Aæ îãDnÜNã1*í:æ-ÜNæ]. 














sTv>s  n;s\jv>l &zn @oKj!snfm[t ﬁ @oKoKj  $ oKjKmF  s\m Ł.7ë ØjÛåÚÜdæBßdß+.A8+]1F?
7 M: ﬁ?4â0*ﬂ.
{
? ﬁ­ãM& âäÞê:Ý$ÜDÝ %.QÝ$Þê}? e?} ÜNâäíÝ$ÜNâ. dç Þ¸Ý$ÜDàDí:â9áNæ0à%áX%:ÜNæDnãÜ3íÝ$Þê)(´ÜNâäáádæ0Þ²ádæ32áVÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞ
ßéﬂßádæ+* ß+.  








?Aë(Ý$Üdádâ­Ý$Þê  ? 6ﬃ%:ÞFJ&æ1.   ßâ*Þ:î¸Ý¸ßáNÝ$ádâ+ßjáNâ*à0Ý$èè+Ý$Þî1%Ýîæﬂ* ã ê:æ-èáNã¸â0*,ÜdãM& æìáNí:æk,Îæ-ÜXDnãÜ*Ý$Þà-æ





















vMs\m vMl dm +t!o3xXo)jKoEm  ﬂm+j3r !o!@s &(
vMl9y5n  n$v 





:3ÛQ?:å^Ý %:æ-áºÝÞê ?FTæBà%ã1%ÜáNâäæ0Ü+. E´æBà%ã&îÞ:âäádâ*ãÞ ã1D`íÝÞê)(´ÜNâ9ádádæ0Þ¿ßdæ-ÞáNæ-Þà-æ0ßﬃ%ßdâäÞ:îÝVÜdæBßjáNÜdâ+à1áNæ0êìèäæ32ﬂâ*à-ãÞ. 






798N=M: ﬀ_? ﬁz%:âäè*è*æ3& â*à@ÝÞê 
E? ?
}O%æ-Þ.  ´æ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þìã1DQè*æ-îÝ$èTÝ1*Yã]%:ÞáNßºã&Þ^CÝ$ÞFJ àDíæ%:æ0ß+.  
YvMs/sTo3x &(vMl y5n  n
v p &  
l \jKv>s \m Fn;.@& ãè/?A81.:Þ:ãŁ?A81.A8N11@?
798+R>:3ÙY? 
)ã&í:æ-Þ.Ł? @?  $%:èäè/.&ÝÞê}? e_?]} ÜNâäíÝ$ÜNâ.  
)ãÞádÜNãè ßádÜ%à1á%:ÜdæﬃDnã&ÜQâ*Þádæ0ÜX,:ÜNæ%áNâäÞî íÝÞê)(´ÜNâ9ádádæ0Þ Ý&ê:êﬂÜNæ0ßNßæBß3. 

FxXv @n!v]j!s\m @nzm  
vMs/s<o!x  &(
v>l y5n  nEv 
pHkv1j ﬂo 










?	ﬁ­ãM&â*Þê:ÝÜNÝ %.   ßæ ã>DÝ&ê:Ý>,ﬂáNâ'& æ ßdæ-î1* æ0Þ&áDÝáNâäã&Þ âäÞ íÝ$ÞêF(´ÜdâäááNæ-Þ,í:ÜNÝ&ßæ ÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞ. 












?ﬁ­ãM& â*Þê:Ý$ÜDÝ %B.    ÝÞê)(´ÜNâ9ádádæ0Þ_,:í:ÜDÝßdæAÜdæBà%ãî&Þ:âäádâ*ãÞVÝ&ßXÝ>,F,:è*â*æ0ê=ádã@ßjáNÜdæ0æ%áXÞÝ>* æºâ0* ÝîæBß3. 

vMs/s<o!x  $EoKjm F  s\m @.@&ãè/?F=F8]. Þ:ã@?8].),F,?FRŁ8ﬃFS)81. Ý$ÞO%ÝÜdék8+1]F?
798MN:3ë?ÙÚè ÚÝà%ã]%FC:â/.ë? ﬁ­â*è*èäã]%)2A.`Ý$ÞêŁ? ë? 6Aæ-Üdádâ*èäè*æ1. NçßjáDÝádâ+ßádâ+à-Ý$è7Ý1,F,:ÜNã&Ý&àDíiDnãÜf,:íÜNÝ&ßæ è*ã à0ÝáNâäã&Þ ÝÞê
ÜdæBà%ã&îÞ:âäádâ*ãÞ(´âäádí:â*Þ Ý­ádæ32 á)è*âäÞ:æ]^Ý$Þ Ý>,@,:èäâ+à-Ý$ádâ*ãÞYádãVßjáNÜdæ0æ%áÚÞÝ1* æÜdæBà%ã&îÞ:âäádâ*ãÞ. 
FxXv @n!v]j!s\m @nzm 

vMs/s<o!x  &(vMl y5n  nv 
p Hkv]j 
o 









798NM:3ç?ÚÙÚè ÚÝà-ã1%FCâ.@? ë?C6Aæ0ÜáNâäè*èäæ].AÝÞê ë? ﬁ­â*èäè*ã1%F2.  
)ãÞ jã&âäÞ:æBê è*ãﬂà-Ý$ádâ*ãÞÒã>D@ßjáNÜdæ0æ%á ÞÝ1*YæBß(´â9áNí:â*ÞðÝ
,ãßjáDÝ$èÝ&ê:êﬂÜNæ0ßNßêﬂæ0èäâ0&æ0Üdéìèäâ*Þ:æ1. ÍâäÞ




jKoHm  ﬂm+j3r !Ho)Łs&(vMl y5n  n














? ﬁ­ãM& âäÞêÝ$ÜDÝ %.QÝ$Þê}? e? } ÜNâäíÝÜdâ/. dç Þ²ÝÜNàDíâ9áNæ0à1á%:ÜNæDnãÜ3íÝÞê)(´ÜNâ9ádádæ0Þ²ádæ!2 á=ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ
ßéﬂßádæ3*ß+.  
 @s<o3x 
vMs\m vMlﬀ)mMr)x vMlBm ﬂmNj3r !o!@s &(vMl y5n  nv 






:f? ?} ÜNâ*íÝ$ÜNâQÝÞê 

















83:f? ?} ÜNâäíÝ$ÜNâ.   ßdæã1D@èäæ32 â+à-Ýè ÝÞêðßdéÞáDÝà1áNâ*à ádæ0àDíÞ:â %:æBß â*ÞðÜNæ0à%ã&îÞ:â0Z-â*Þ:îZíÝÞê)(´ÜNâ9ádádæ0Þ[ádæ32áN.  â*Þ

ﬃxXmNjoKoKp GFMn_m[t &$ 







:`? &æ-è*âäÞæ3J. } æ0è9D4!ãÜNî&ÝÞ:â0Z-æ0ê è+Ý$Þ:î]%Ý$î&æV* ãﬂêﬂæ-è*âäÞîﬀDnãÜ ßX,æ0æ0àDí ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ.  â*Þ $ oKv]p  F>n  ﬁ @oKoKj 











âäádæ0ÜXC:â/. dÙÚÜdÜNãÜHCÎã1%:Þê:ßVDnã&Üìà-ãÞO&ã&è'%ﬂáNâäã&ÞÝ$è+à%ãﬂêﬂæBß Ý$Þê[Ý$ÞÝ&ßéO*,ﬂádãádâ+à-Ýèäè*éÍã],ﬂádâ0*Ý$è­êﬂæ0à-ã ê:âäÞ:î
Ý$è*îãÜNâäádíF*ﬂ.  
 FxXv @n3v1j3s \m Fn_m 










)í:æ-Þ Ý$Þê f?3´ãßæ0Þ)Dnæ-è+êA. dç ß[%ÜX& æ-éZã>D­ß[* ã ã$áNí:âäÞîáNæ0àDí:Þ:â#%:æ0ßDnã&Ü ëÙ* ãﬂêﬂæ-è+ß+.  

)xXv Fn3v1j3s\m Fn_m  ﬁ @oKoKj kv 
p &Er@p \m 







SM:_}? ë?@Ý$áXZ1.dÙÚßádâ0*ÝáNâäã&Þã>D,:ÜNã1CÝ1C:â*èäâäádâ*æ0ßdDnÜdã]*°ßX,ÝÜNßdæê:ÝáDÝfDnã&Ü7ádíæ è+Ý$Þ:î]%Ý$î&æ* ã ê:æ-èà%ã1*,ÎãÞ:æ0Þá)ã>DÝ
ß[,Îæ-æBàDí ÜdæBà%ãî&Þ:â0Z-æ-ÜN.  
 FxXv Fn3v1j3s \m Fnm  &EjKmMrOn;s\j;n%ﬁ FoKoKj v 











U>:f? ´ãßæ0Þ)Dnæ-è+êA. dç *ÝM2ﬂâ0*_%F*æ0ÞádÜNã1, é Ý>,F,ÜdãÝàDí áNãÝê:Ý1,ﬂádâ0&æ4ßjáDÝáNâ*ßádâ+à-ÝèFè*ÝÞ:î1%Ýîæz* ã ê:æ-è*âäÞ:îŁ.  dm ! 








5: ﬀ_? 4è*Ý1JãM(vÝÞê Ł?`åXæ%áNæ-ÜDß3. NÛæBßjáNâäÞ:î¿áNí:æ à-ãÜNÜdæ0è*Ý$ádâ*ãÞ ã>D()ã&ÜNê æ0ÜdÜNãÜ@ÜDÝáNæ Ý$Þêb,Îæ-Ü,:è*æ!2ﬂâ9ájé].  ﬁ @oKoKj 









âäÞà%â+Ý$ÜNæ-è*èäâ ÝÞê %ﬂááNâäÞ. 
"
c
4è*â*Þ:æ(à!%:ÜDßdâ'& æ¿ßNà%ÜNâ0,ﬂá ÜNæ0à%ã&îÞ:âäádâ*ãÞCÝ&ßæBêÍã&Þ[à%ãÞáNâäÞO%:ã]%ß êﬂæ0Þßâäájé







v>lﬂm>x 5n @m m Axm @s\o3xKn _v 
p
 











â*Þ:æ=à!%ÜNßdâ'& æf()ã&ÜNêÄÜNæ0à-ãîÞâ9áNâäã&Þ^%ßâ*Þ:î à-ãÞádâ*ÞO%:ã1%ß êﬂæ-Þßdâäájé5  ë(ë(ß
ádÜDÝ$â*Þ:æ0ê(´âäádíðåM
Açã&Ü ØE
Aç DnæBÝáX%ÜdæBß3. 	â*Þ 















âäÞà%â+Ý$ÜNæ-è*èäâ7ÝÞê @?%ﬂádádâ*Þ. Nç°Þ:æ3(°Þ:ã&ÜX*Ýèäâ0Z0Ý$ádâ*ãÞ(áNæ0àDí:Þâ %:æHDnã&Ü3à!%:ÜDßdâ'& æYíÝ$Þê)(´ÜNâäáádæ0Þ()ã&ÜNêß3. 












7 =F83:d?LÝ>C:â*Þ:æ0Ü+.dçá%ﬂádã&Üdâ+Ý$èQãÞ  â+ê:êﬂæ-Þ ë(Ý$ÜJãM&Äë ãﬂêﬂæ-è+ß ÝÞê(ßdæ-è*æ0à%ádæ0êÝ>,F,:è*â+à-ÝáNâäã&Þßâ*Þ ßX,Îæ-æ0àDíÜdæBà%ãî&Þ:â'4











:d? ÙY? 6ºÝ>%F* ÝÞêÄÛQ? åXæ-ádÜNâäæ]. K}áNÝ$ádâ+ßjáNâ*à0Ý$èâ*Þ)Dnæ-ÜNæ-Þà-æzDnãÜP,:ÜNã1CÝ1C:âäè*â+ßjáNâ*à$D%:Þà%ádâ*ãÞßºã1DBÞ:âäádæ@ßáNÝ$ádæ@ë(Ý$ÜJãM&
àDíÝ$â*Þß+.  &( vMl nmt HkvMs Fo !HvMs\jv>l ﬁ
sTv>s  n;s\j;n;.F& ãè/?F=).,@,?8NS]SMR ﬃ
8NS1U1=@.@8+]U1U@?
7 =1=>:d? ÙY?@6AÝ1%F*ﬂ.7ÛQ?QåXæ-ádÜNâäæ]. ﬁ?}ﬂã1%:è*æ0ß+.7Ý$Þê~e?  æ0â*ßNß+. Nç *ÝM2ﬂâ0* â'ZBÝádâ*ãÞ¸ádæ0àDíÞ:â %:æìãﬂà-à!%ÜdÜNâäÞî(âäÞ¸ádí:æ
ßjáDÝádâ+ßádâ+à-Ý$è&Ý$ÞÝèäéﬂßdâ*ßFã1D),:Üdã]CÝ>Câäè*â*ßádâ+àD%:Þà%ádâ*ãÞßã>D:ë(ÝÜXJ&ãM& àDíÝ$â*Þß+. &('






7 =>R1:d? ÙY? 6AÝ1%F*ﬂ. dçÞ âäÞæ%Ý$è*âäájé¿ÝÞê(Ý&ßdßdãﬂà%â+ÝádæBêi*ÝM2ﬂâ0*Yâ0Z0Ý$ádâ*ãÞ¿áNæ0àDí:Þ:â#%:æYâäÞ ßjáDÝádâ+ßádâ+à-Ý$èQæ0ßádâ0*ÝáNâäã&ÞiDnãÜ





7 =]SM:6)æ0èäè0*Ý$Þ?5?'. &Ep1v 
s5o dm ŁsxXm>l 











7 =ON: ﬀ_?	ﬁ­ÜDÝMc .ﬀ
E?5
)â*æ-ÜNâ.F}?)}ádÜDÝßNßdæ-è/.ÝÞêVe?ﬂë(ÝÜáNæ-é]. dÛºí:æ­Û ﬀ Ûﬃ4<=@áNæ!2 áºÝÞê ßX,æ0æ0àDí à-ãÜ,F%ß+. Äâ*Þ 
ﬃxXmNjKoKop


















































Qâ*î1%:ÜNæk8] ÛæBßjá ßæ-áYà-ãM&æ-ÜDÝ$î&æ& ßVè*æ!2ﬂâ*à-ãÞ ßdâ0Z-æ1?²Ûºí:æh,:èäãáNßYßíãM(váNí:æ^,æ0ÜNà-æ-ÞáNÝîæ ã1DY()ã&ÜNê:ßVà%ãM& æ-ÜNæ0êC é²Ý





































































































































Qâ*î1%:ÜNæISFI} éﬂßjáNæ3*,æ0Ü[Dnã&ÜX*ÝÞà%æ ãM& æ-Ü
AÝ>*C:ÜNâ*êﬂî&æ(ê:ÝáDÝ>CÝ&ßæ]? Ûºí:æk,:èäãá ãÞÒáNí:æè*æ!DKáIGJÜdâ*îíá;LßíãM(ßYádí:æ
ÜNæ0à-ãî&Þ:â9áNâäã&Þ ÜDÝádæGJÝ&à-à3%:ÜNÝ&à%éFL^ã1DTádíæ4ßdéﬂßjáNæ3*ﬂ?^Ûºí:æQ,æ0Ü[Dnã&ÜX*ÝÞà%æ â*ßﬃ* æ0Ý&ß[%:ÜNæ0ê ãM&æ-Ü)ádíæ áNæ0ßáºßdæ%áPDnã&Ü)áNí:æEDnã1%:Ü




















































`â*î1%ÜdæVU@} éﬂßjáNæ3* ,æ0Ü[Dnã&ÜX*Ý$Þà%æãM&æ0Ü4Øjç ë ê:Ý$áNÝ>CÝßdæ1? Ûºí:æH,èäãá3ãÞ²ádíæèäæ3DKáhGnÜNâäî&íáKL4ßdí:ãM(ß4ádíæÜdæBà%ãî&Þ:â'4





















































Qâ*î1%:ÜNæVOE} éﬂßádæ+*,æ0Ü[Dnã&ÜX*Ý$Þà%æ=ãM& æ-Ü ´æ3%:ádæ-ÜDß­ê:ÝáDÝ>CÝ&ßæ]?4Ûºíæ,:è*ã$á@ã&Þ ádí:æ è*æ!DKáHGnÜNâäî&íáKL ßí:ãM(ß ádíæYÜNæ0à-ãî14
Þâ9áNâäã&Þ~GJÝ&à-à!%ÜNÝ&à%éFLAã>D^áNí:æ=ßdé ßádæ+*ﬂ?Ûºí:æ_,Îæ-ÜXDnãÜ*Ý$Þà-æ@â*ßE* æ0ÝßX%:ÜNæ0êÄãM&æ0Ü´ádíæ@ádæBßjá4ßæ-á$DnãÜ ádí:æDnã1%:Ü­ßéﬂßádæ3*ß
à-ãÞßdâ+êﬂæ-ÜNæ0êA CÝ&ßæ0èäâ*Þ:æHGnÞã})ëkL!.F%:Þ:â*îÜDÝ>*ß+.)C:â*îÜDÝ>*ßºÝ$Þê ádÜNâäî&ÜNÝ1*ß3?
